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1.1 Biztonsag

A kovetkez6 szimbolumok a lehetséges veszélyrdl és a veszély elharitasardl tajékoztatnak.

Figyelem! Potencialis veszélyes allapotot jelez. A tevékenységek végzése soran fokozott
ovatossaggal jarjon el.

Megjegyzés: Az MPPT napelemes szabalyozé biztonsaga és megfelelé miikodése
szempontjabél kritikus eljarast jelez.

Figyelem!
1) A szabalyozé nem tartalmaz szervizelhetd alkatrészeket. Ne szerelje szét és
ne prébalja meg a szabalyozét megjavitani. 2) Tartsa tavol a gyermekektél.

1.2 Felelésségi kérok

A gyarté nem vallal felelésséget az MPPT napelemes szabalyozé karosodasaért, kilondsen az akkumulator
karosodasaért, amely a rendeltetésszerlihasznalatnak vagy a jelen kézikonyvben szerepl6 leirasnak nem megfelelé
hasznalatbdl ered. A gyarté nem vallal felelésséget az illetéktelenek altal végzett javitasokeért, a készulék
rendellenes hasznalataért vagy helytelen telepitéséért.
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Az MPPT napelem-szabalyozé egy olyan eszkozok, amelyek a PV-napelemek maximalis teljesitménypont-
kovetésén (MPPT) alapulé fejlett technolégia alapjan mikodnek. Ennek a technolégianak készénhetéen az MPPT
napelemszabalyozék hatékonysaga 6sszehasonlithatatlanul magasabb, mint a klasszikus PWM modelleké. A
vezéridhatasfoka akar 98% is lehet.

Jellemzék

-Tobb kévetd algoritmus kombinacioja lehetévé teszi a gyors és pontos maximalis teljesitménypont kdvetést
Innovativ maximalis teljesitménypont kovetési (MPPT) technoldgia, kovetési hatékonysag

>99,9%, teljesen digitalis technoldgia, magas, akar 98%-os toltésatalakitasi hatékonysag.

-LCD kijelz6, a mikodési adatok kénnyii leolvasasa.

-Valés idejl energiastatisztikai funkcio.

-12/24/48V automatikus felismerés.

-Rugalmas akkumulator-valasztas: Folyékony, gél, AGM és LiFePO4. Megndvelt élettartam a tavoli
hémérséklet-érzékelének kdszénhetéen.

-A szabalyozot beépitett teljesitménykorlatozo funkeio védi a tilmelegedés ellen. Négylépcsés toltési
folyamatot is tartalmaz: MPPT, impulzus (boost), kiegyenlités (equalize), fenntartas (float).

-Kettés automatikus védelem a tul nagy toltési teljesitmény és a tul nagy aram ellen. Szamos vételi mod:
Mindig bekapcsolva, szurkiiletrél hajnalra, esti €s manualis izemmaod.

-Két USB-csatlakozo (csak EU-modell).

-1oT vezeték nélkiili kommunikacié vagy Bluetooth kommunikécié. Opcionalis mobilalkalmazas a
bluetooth-kommunikéciéhoz.

-A vezérlé az IoT tavoli kommunikacios funkcidnak készénheten tavolrél csatlakoztathaté az 10T/GPRS-
hez Havi mikodési adatok szamolhatdk és grafikusan megjelenithetok.

- Teljesen automatikus elektromos védelmi funkcio.

2.1 MPPT

MPPT toltés

Az MPPT (maximum power point tracking) teljes neve maximum power point tracking. Ez egy fejlett téltési médszer,
amely a modul teljesitményének és az |-V gérbe maximalis pontjanak valds idejl érzékelésére tamaszkodik az
akkumulator téltési hatékonysaganak maximalizalasa érdekében.

Novekvé aram
A legtdbb esetben az MPPT technoldgia "felerésiti" a PV-modulok téltési aramat.
MPPT toltés :

Teljesitmény a szabalyozé bemenetén
(Pmax)=Teljesitmeény a szabélyoz¢ kimenetén Pout),lin x Vmp= lout x Vout (bemeneti dram x fesziiltség Pmax= kimeneti aram x kimeneti fesziiltség)

*100%-0s hatékonysagot feltételezve.

A gyakorlatban vannak vezetékezési és atalakitasi veszteségek.

Ha a fotovoltaikus modulok maximalis teljesitményfesziiltsége (Vmp) nagyobb, mint az akkumulator fesziltsége, ez azt
jelenti, hogy az akkumulator aramanak aranyosan nagyobbnak kell lennie, mint a modulok kimeneti aramanak, és igy a
kimeneti teljesitmény kiegyensulyozott. Minél nagyobb a kiilénbség a Vmp és az akkumulator fesziiltsége kozott, annal
erésebb az aram novekedése. Az aramndvekedés jelentds lehet azokban a rendszerekben, ahol a PV-aramkér
névleges fesziiltsége magasabb, mint az akkumulatoré, amint azt a kdvetkezd szakasz ismerteti.



Nagyfesziiltségii és halézatra kapcsolt PV aramkorok

Az MPPT-technolégia masik elénye, hogy a PV-aramkérnél alacsonyabb névleges fesziiltségl akkumulatorok is
tolthetok. Példaul egy 12 V-os akkumulatorbankot 12, 24, 36 vagy 48 V névleges fesziiltségi, halozaton kivili PV-
aramkorokkel lehet tolteni. A halozatra csatlakoztatott modulok is hasznalhatok, amennyiben a PV nyilt aramkori
fesziiltsége (Voc) nem haladja meg a megengedett legnagyobb bemeneti fesziiltséget a legrosszabb (leghidegebb)
hémérsékleti koriilmények kozétt. A PV-modul dokumentacidjanak tartalmaznia kell a kiilénb6zé hémérsékletekre
vonatkoz6 Voc-adatokat.

A magasabb PV bemeneti fesziiltség alacsonyabb PV bemeneti aramot eredményez adott bemeneti teljesitmény
mellett.

A nagy hurfesziiltségli PV-aramkorok lehetévé teszik vékonyabb vezetékek hasznalatat. Ez kilondsen hasznos
és gazdasagos olyan rendszereknél, ahol hosszu elektiromos kabelek vannak a vezérld és a PV-panelek kozétt.

Az MPPT el6ényei a hagyomanyos PWM napelemes szabalyozékkal szemben

A hagyomanyos PWM-vezérlék toltéskor a PV-modulokat kozvetleniil az akkumulatorhoz csatlakoztatjak. Ehhez a PV-
moduloknak egy olyan fesziiltségtartomanyban kell miikédniiik, amely jellemzéen a modulok Vmp értéke alatt van. Példaul
egy 12 V-os rendszerben az akkumulator fesziiltsége 10,8-15 V egyenfesziiltség tartomanyban van, mig a modulok Vmp-
je jellemzden 16 vagy 17 V koriil van. A hagyomanyos szabalyozék nem mindig a PV- modulok Vmp-jén miikddnek, igy az
energia, amelyet az akkumulator téltésére és a fogyasztok taplalasara lehetne hasznalni, karba vész. Minél nagyobb a
killénbség az akkumulator névleges fesziiltsége és a modul maximalis teljesitményfesziltsége kozott, anndl tobb energia
megy veszenddbe.

Egy 12V-os PV napelem névleges |-V gorbéje és a kimené teljesitmény grafikonja
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A hagyomanyos PWM-vezérl6kkel ellentétben az MPPT-vezérldk képesek a PV-modulok maximalis teljesitményét
kihasznalni, és ezért nagyobb arammal tdltenek. Altalanossagban elmondhatd, hogy az MPPT-szabalyozok

energiatermelése 120%-kal magasabb, mint a PWM-szabalyozoké.

Az MPPT napelemes szabalyozé teljesitményét korlatozé koriilmények

A PV-modul hémérsékletének ndvekedése csokkenti a Vmp maximalis teljesitményfesziiltséget. Magas
hémérsékleten a Vmp kozel lehet az akkumulator feszliltségéhez, vagy akar alacsonyabb is lehet annal. llyen
helyzetben az MPPT-vezérlé és a hagyomanyos vezérld kozétt alig vagy egyaltalan nem lesz kiilonbség. Az olyan
rendszerekben azonban, amelyekben a modulok névleges fesziiltsége magasabb, mint az akkumulatortelep
fesziiltsége, a Vmp mindig magasabb lesz, mint az akkumulator fesziiltsége. Ezen tulmend&en, a korlatozott
aramerésség vezetékezési elényei miatt az MPPT-k még meleg éghajlaton is hatékonyak.
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2.2 MPPT - 4 fokozat toltés
A VOLT MPPT napelemvezérl6je 4 fokozatu algoritmussal rendelkezik a gyors, hatékony és biztonsagos
akkumulatortéltés érdekében.
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Ebben az tizemmaddban az akkumulator fesziiltsége még nem érte el a feltoltéfesziltséget, és a rendelkezésre allé
PV-energia 100%-a

az akkumulator toltésére szolgal.

Felhalmozasi dij "Boost"

Amikor az akkumulator fesziiltsége eléri a bedllitott Boost értéket, allandd aramszabalyozassal csokkenthetd a
felmelegedés és a tulzott gazosodas. A Boost izemmad 120 percig tart, majd atvalt Float toltési médra. Minden
alkalommal, amikor a szabalyozo aktivalodik, és nem érzékeli a lemerult vagy tultoltétt llapotot, a Boost
zemmaod aktivalodik.

Float" nyugalmi toltés

A Boost lizemmad utdn a szabalyozé az akkumulator fesziiltségét a beallitott Float fesziiltségszintre csokkenti.
Amikor az akkumulator teljesen feltoltédott, a kémiai reakciok mar nem zajlanak, és az osszes téltéaramot flitéssé és
géazositassa alakitjak at. A szabalyozé ezutan lecsokkenti a fesziltséget Float izemmaédba, és alacsonyabb arammal
és feszliltséggel tolt. Ez csokkenti az akkumulator hémérsékletét és megakadalyozza a

gazosodast, mikézben dvatosan tltédik. A Float izemmaod célja, hogy kompenzalja a sajat fogyasztas és a
kisfogyasztok altal felnasznalt energiat, mikézben fenntartja az akkumulator teljes kapacitasat.

Float izemmaédban a fogyasztok tovéabbra is aramot vesznek fel az akkumulétorbdl. Abban az esetben, ha a
fogyasztok arameréssége meghaladjaa

PV téltéaramot, a szabalyozd nem lesz képes az akkumulatort Float szinten tartani. Ha az akkumulator

fesziiltsége a Boost lizemmad belépési szintje alatt marad, a szabalyozo kilép a Float izemmaodbdl, és

visszatér a Témeges toltéshez.

Kiegyenlités
Bizonyos akkumulatortipusok szamara elényés az idészakos kiegyenlité téltés, mivel ez 6sszekeveri az

elektrolitot, kiegyenliti az akkumulator fesziiltségét és befejezi a kémiai reakciokat. A kiegyenlité toltés a szabvanyos
értékek folé emeli az akkumulator fesziiltségét, ami az elektrolitot elgdzositja. Ha a szabalyozé azt

érzékeli, hogy az akkumulator tul van meriilve, automatikusan kiegyenlité izemmaodot indit, amely 120 percig tart. A
kiegyenlité és az impulzus téltés nem aktiv folyamatosan a toltési folyamat soran, hogy megelézze az

akkumulator tilgdzosodasat és tiimelegedését.

FIGYELEM! Robbanasveszély!
A folyékony akkumulatorok kiegyenlitése robbanasveszélyes gazokat hozhat létre, ezért
az akkumulator dobozanak jo szell6zése sziikséges.



3.1 A 10A modell méretei
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3.2 A 20A modell méretei
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3.3 A30A modell méretei

Mértékegység: mm
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4.3 A 30A modell felépitése
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() Vevé terminalok

-a vevokészulékek sszekapcsolasa

(8 Akkumulator csatlakozéi
-Akkumulator csatlakoztatasa

(9 PV modul csatlakozok
-Napelemek csatlakoztatasa

ljtésére szolgal az akkumulatortéltés kompenzalasahoz. Hémérsékletérzékeld

csatlakoztatva az interfészen keresztiil 6. Ha a kiils6 hémérsékletérzékeld nincs csatlakoztatva vagy hibas, a

vezerl a belsé hémérséklet-leolvasasra tamaszkodik.

A szabalyozét 80 mm-es hémérséklet-érzékeld kabellel szallitjuk. Hosszabb kabel kiilon rendelhetd.

4.5 Tartozékok

4.5.1 Bluetooth kommunikaciés funkciék:

-Mikédik Androiddal

-Lehet6vé teszi a vezérlé vezeték nélkili feliigyeletét

-Hasznalja ki a nagy teljesitményi, energiatakarékos bluetooth chip elényeit

-Bluetooth 4.2 és BLE funkciét hasznal

-Hatotavolsag akar 10m



REEVIES

Megjegyzés: A telepités el6tt olvassa el az utasitasokat. A telepités el6tt ajanlott eltavolitani a
A védéfoliat az LCD-képernyérél.

5.1 Megjegyzések a honlapon talalhaté berendezésekhez

(1) A toltésszabalyozot csak e hasznalati utasitasnak és a modulgyartok eldirasainak megfeleléen szabad
fotovoltaikus rendszerekben hasznalni. A szabalyozohoz a fotovoltaikus modulokon kiviil mas aramforras
nem csatlakoztathaté.

(2) A téltesvezérld telepitése és beallitasa elétt mindig valassza le a fotovoltaikus modulokat; Gy6zédjén meg réla,
hogy a megszakitd, a biztositék vagy az akkumulator csatlakozéinak lekapcsoléi ki vannak kapcsolva.

(3) Gy6z6djon meg arrdl, hogy az akkumulator fesziiltsége megfelel a szabalyozo fesziiltségtartomanyanak.

(4) Az akkumulatorok nagy mennyiségi energiat tarolnak, soha ne engedjen révidzarlatot. Az akkumulator
révidzarlata esetén a védelem érdekében javasoljuk, hogy csatlakoztasson biztositékot kdzvetlenil az akkumulator
csatlakozdjahoz.

(5) Az akkumulatorok gyulékony gazokat termelhetnek. Kertlje a szikrakat, tiizet vagy langot az akkumulator
kozelében. Biztositsa a helyiség szell6zését, ahol az akkumulator talalhato.

(6) Hasznaljon szigetelt szerszamokat, és ne hagyjon fémtargyakat az akkumulatorok kézelében.

(7) Nagyon 6vatosan kezelje az akkumulatorokat. Védje a szemét. Legyen hozzaférése tiszta vizhez, hogy az
akkumulatorsavval valé érintkezés esetén ledblithesse a védett teriiletet. Baleset esetén azonnal forduljon
orvoshoz. Soha ne dolgozzon akkumulatorokkal egy masik személy segitsége nélkdil.

(8) Kertilje a vezetékek és csatlakozok megérintését és rovidre zarasat. Vegye figyelembe, hogy az érintett
rendszerelemeken, csatlakozokon vagy vezetékeken a fesziiltségek az akkumulator fesziiltségének tobbszorosei
lehetnek. Csak szigetelt szerszamokat hasznaljon, alljon szaraz talajon, munkavégzés kozben mindig védje szaraz
kezét (jovahagyott) elektromos keszty(ivel.

(9) Védije a berendezést a napfénytdl, viztél, esétdl, nedvességtsl.

(10) A telepités utan gy6z6djon meg arrdl, hogy minden csatlakozast megfeleléen meghuzott. Tavolitson el minden
laza elektromos csatlakozast, hogy mindenaron megsziintesse az elektromos csatlakozasok forré pontjait.

5.2 Helyszini kévetelmények

-Ne tegye ki a vezérl6t kbzvetlen napfénynek vagy mas héforrasnak.

-Védje a szabalyozét a portdl és a nedvességtol.

-Flggoleges falra laposan szerelje fel. Szerelje nem gyulékony anyagra.

-Biztositson szabad helyet a késziilék koril min. 15 cm a légaramlés biztositasa érdekében.
-Szerelje a PV-toltésvezérlét nem tal messze az akkumulatoroktol (hogy a legkisebb
fesziiltségcsokkenést is pontosan érzékelje).

-Jeldlie meg a PV-toltésvezérld rogzitéfuratainak helyét a falon, furjon 4 furatot és helyezzen be
dibeleket, régzitse a PV-téltésvezérlét a falhoz ugy, hogy a kabelfuratok lefelé nézzenek.
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5.3 Vezetékek
A vezetékezésnek és a telepitési médszernek meg kell felelnie a nemzeti és helyi elektromos

szabalyzatoknak/el6irasoknak. Az akkumulator vezetékezési eldirasait a névieges aramoknak megfeleléen kell
kivalasztani. Az alabbi tablazatban a bekotési specifikaciokat talalja:

Névleges toltési Névieges PV kabel Akkumulator  kabel |A fogyasztéi kabelel
Modell | vieges K
kistilési aram Ker eresztmetszete
ete e (Mm?/AWG) (MMYAWG)
(mMMYAWG)
10A 10A 10A 2.5/13 2.5/13 25/13
20A 20A 20A 5/10 5/10 510
30A 30A 30A 6/9 6/9 6/9

/A bemutatott keresztmetszetek csak tajékoztaté jellegliek. Ha a PV-aramkér és a szabalyozé, illetve a
szabalyozé és az akkumulator kdzétti tavolsag nagyobb, vastagabb vezetékeket kell hasznalni a
fesziiltségveszteségek csokkentése érdekében.

5.4 Osszekéttetés

Erésen javasoljuk, hogy az akkumulatorban hasznaljon biztositékot, hogy megakadalyozza az akkumulator
kabeleinek rovidzarlatat. A PV-modulok aramot termelnek, amikor a nap megyvilagitja 6ket. A keletkezé aram
mennyisége egyenesen aranyos a napsiités mértékével. Még egy kis mennyiségii napfény is lehetévé teszi, hogy
a modulok elérjék a teljes fesziiltséget, ha nincsenek terhelve. Ezért erésen ajanlott a PV-modulok védelme a
beesé fénytdl a telepités soran; soha ne érintse meg a szigeteletlen kabeleket (végzédéseket), csak
elektromosan szigetelt szerszamokat hasznaljon, és

gy6z6djon meg arrdl, hogy a kabel keresztmetszete megfelel a PV-modul Gizemi aramanak. Mindig tartsa

be a kévetkezo csatlakozasi sorrendet.




Figyelmeztetés: Vegye figyelembe, hogy a napelemes panel tébb mint 100 VDC
fesziiltséget képes eléallitani, ha napfénynek van kitéve. Legyen kiilénésen évatos.

Figyelmeztetés: Robbanasveszély! Ha az akkumulator pozitiv és negativ pélusai vagy vezetékei
érintkeznek, azaz rovidzarlat keletkezik, tiiz vagy robbanas kovetkezhet be.

Az akkumulatorokkal és azok aramkoéreivel valé munkavégzéskor kiilénés évatossaggal jarjon el.
Figyelem!

1. Ha a hémérséklet-érzékeld nincs csatlakoztatva, az akkumulator hémérsékletének

értéke megegyezik a vezérld belsé hémérsékletével.

2.Ha arendszer invertert hasznal, csatlakoztassa kozvetleniil az akkumulatorhoz. Ne
csatlakoztassa a vezérl6 fogyasztoi csatlakozéihoz.

11épés: az akkumulator csatlakoztatasa

Csatlakoztassa az akkumulator kabeleit a érl6 kozépsé kapocsparjahoz
(gy6z6djén meg réla, hogy felismeri a vezérlg hazan lévé akkumulatorjeldlést/szimbolumot!). Kilénésen Ugyeljen

a polaritasra. Soha ne engedje, hogy a + és a - 6sszekapcsolédjon. Ha a rendszer névleges 12 VDC-vel

rendelkezik, gy6z6djon meg arrél, hogy az akkumulator fesziltsége 5,0 és 15,5V D C  k&zétt van; névleges 24

VDC esetén az akkumulator fesziiltségének 20,0 és 31,0 VDC kézott kell lennie; névleges 48 VDC esetén az
akkumulator fesziiltségének 40,0 és 62,0 VDC kozétt kell lennie. Ha a polarités helyes, a vezérlé LCD-kijelz6je
aktivalodik.

2 Lépés: A PV-modulok csatlakoztatasa

Csatlakoztataskor fedje le a modulokat a naptol. Gondosan ellenérizze, hogy a PV-modul nem haladja meg a
téltésszabalyozé maximalisan megengedett bemeneti aramat (lasd a Miiszaki adatok cim(i részt). Csatlakoztassa a PV-
modulokat a szabalyozd bal oldali csatlakozéihoz (a modul szimbolummal), a helyes polaritas betartasaval.

3lépés: Avevokeésziilékek csatlakoztatasa

Csatlakoztassa a vevokésziilékeket a jobb oldali szabalyozé csatlakozéihoz (a lampa szimbélummal), a helyes

polarités betartasaval. A vezetékek fesziltségének elkeriilése érdekében el6szor a vevékhoz csatlakoztassa

Oket, és csak utana a szabalyozéhoz.

4 1épés: Befejezés

Ellendrizze a szabalyozdhoz csatlakoztatott sszes kabelt, és tavolitsa el az 6sszes akadalyt a szabalyozo
(hagyjon kb. 15 cm helyet).

5.5 Foldelés

Ne feledje, hogy a szabalyoz6 negativ csatlakozéi egymashoz vannak csatlakoztatva, ezért azonos elektromos
potenciallal rendelkeznek. Ha féldelésre van sziikség, azt mindig a negativ vezetékeken végezze.

MEGJEGYZES: K6z6s negativval rendelkezé rendszerben, mint példaul egy lakéautéban,
ajanlott k6zos negativval rendelkezé szabalyozét hasznalni; azonban ha kézés pozitivval
rendelkezé berendezéseket hasznalnak k6zos negativval rendelkezé rendszerben, és a pozitiv
foldeléssel van ellatva, a szabalyozé megsériilhet.



6. Miiveletek

6.1 LCDkijelzé
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Allapot leirasa
Pozici6 lkon Allapot
Nap
Nap, toltés
PV Ejszaka
napelem
napelefnes PV modulok fesziiltsége, arama és Ah-ja
aramkor
PV APV modulok ésszes Ah-ja
T
Az akkumulator toltéttségi szintje
@} BAT Az akkumulator fesziiltsége
BAT Akkumulator aram
Akkumulator BAT SOC Az akkumulator toltottségi szintje (%)
{§} I?S h Hoémérséklet (Bluetooth-jelszo torlése)
BAT
{§} T @E ﬁi Akkumulator tipusa (programozhato)
(") LOAD Terhelési fesziiltség (allitsa be a fesziiltséget a
alacsony feszliltség)
LOAD Terhelési fesziiltség, aram, Ah
A fogyasztok altal fogyasztott 6sszes Ah
LOAD
Fogy. M Vevé lizemméd (programozhatd,
maéd @ LOAD (prog )
= -
= = Q:
Fogyasztdi kimenet BE
Fogyasztéi kimenet KI
Hibak ‘&

G-HApontbarrszereptt-hibakrarvomatkozdinformaciok:

14



Az interfész a kovetkezé sorrendben kapcsol
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A hibak leirasa

Allapot lkon Leiras
A A vevékeésziilekek kikapcsoltak, a hiba ikonja
Révidzarlat E1l megjelenik, a toltés ikon villog, az LCD kijelzén E1
jelenik meg.
Tulterhelés 9 A vevokésziilékek kikapcsoltak, hiba ikon jelenik meg,

E2 a toltés ikon villog, az LCD kijelzén E2 lathato.

Alacsony fesziiltség

E3 Az akkumulator szintje - Gres, hiba ikon jelenik meg, az
akkumulator keret villog, az LCD kijelzén E3 lathatd.

Tul magas fesziiltség

az akkumulator keret villog,

a kepernyén megjelenik az E4

Talmelegedés

E5 A toltés és a kistités le van tiltva, a hiba ikonja megjelenik, a °C
ikon villog, az LCD kijelzén ES5 lathato.

A vezérlé nem ismeri
fel rendszerfesziiitség

A — Az akkumulator toltottségét jelzi, hiba ikon jelenik meg,

E6 A vezérlé nem ismeri fel helyesen a rendszer fesziiltségét

6.2 Funkciék gombok

MENU OK

o O

Maéd Funkcio
Feliilet megtekintése Nyomja meg az OK gombot
Nyomja meg egyszerre a MENU és az OK gombot 1 méasodpercig, az LCD
Statikus kijelz6 képernyd zarolasra keril.

Nyomja meg ismét egyszerre a MENU és az OK gombot 1
masodpercig, az LCD képerny6 feloldodik és gorgetni kezd.

Paraméterbeallitas

Nyomja meg a MENU gombot 1 masodpercig a beallitasi modba valé belépéshez, amikor
a ikon megjelenik a képernyén. A fellilet 30 masodperc elteltével automatikusan
bezarédik.

On/Off vevdkesziilekek

Amikor a vezérlé utcai vilagitasi izemmaodban van, nyomja meg a MENU gombot
3 masodpercig a vevokésziilékek bekapcsolasahoz, nyomja meg tjra a MENU
gombot, kiilonben a 6késziilékek egy perc mulva 1ak.

6.3 Interfész USB

Az MPPT napelemes vezérlé 2 USB-csatlakozoval rendelkezik. A maximalis kimeneti aram egy USB esetében
5V1,5A. A maximalis kimeneti aram két USB esetén 5V2A. Az interfész mobiltelefonok és mas

mobileszkdzok toltésére szolgal.

Az USB-kimenet csak akkor kapcsol ki, amikor a vezérl6 aktivalja a mélykisiilés elleni védelmet.



6.4 Paraméterbeallitasok
Ha az ikon nf@gjelenik a kijelzén, az azt jelenti, hogy a paramétert mddositani lehet.Tartsa lenyomva hosszabb ideig a
a MENU gombot, amig az ikon villogni n&h kezd, majd médositsa a paraméter értékét az OK gombbal.

6.4.1 Az akkumulator maximalis fesziiltsége (litium)

— s Ha a paraméter szerkeszthetd, a vezérlé képerny&jén a bal oldali képen lathatd nézet
[_-:*j.=> =ES E jelenik meg, tartsa lenyomva a MENU gombot hosszabb ideig, amig az ikon villogni
| ™ . 4. | nemkezd, majd az OK gombbal modositsa a paraméter értékét.
el 18 "_||__ A paraméter értéktartomanyai egy adott akkumulatorfesziiltséghez az alabbiakban
- 1 vannak felsorolva:

12/24V: 10.0~32.0V (alapértelmezett 14.4V)

12/24/36/48V: 10.0~64.0V (alapértelmezett 29.4V)

A szabalyozo automatikusan kiszamitja és beallitja azt a fesztiltségértéket, amelynél
a toltési folyamat elindul a litium akkumulator beallitott maximalis
fesziiltségértékéhez képest. Ez az érték korllbeliil 0,97 * a beallitott érték.

6.4.2 LVD és LVR védelmi fesziiltség

f 4 . _*_ Ha a paraméter szerkeszthetd, a vezérld képernysjén a bal oldali képen lathatd nézet jelenik
| " = meg, tartsa lenyomva a MENU gombot hosszabb ideig, amig az ikon villogni nem kezd, mgjd
HEPR = = az OK gombbal médositsa a paraméter értékét.
e T 1. Ha az akkumulator tipusa litium, a paraméterek kivalasztasi tartomanyai az alabbiak
szerint alakulnak: 12/24V: 9.0~30.0V (alapértelmezett 10.6)
12/24/26/48V: 9.0~60.0V (alapértelmezett 21.0V)
A vezérl6 automatikusan kiszamitja és bedllitja annak a feszilltségnek az értékeét,
amelynél az akkumulatort a vezérlé jra érzékeli a litium akkumulator alulkisiilés elleni
védelmi fesziltség beallitott értékéhez viszonyitva. Ez az érték megkézelitdleg egyenld
1,11 * a beallitott értékkel.
2. Ha a litiumtdl eltéré akkumulatortipust valaszt, a paraméterek kivalasztasi
tartomanyai a kovetkezok, fesziiltség- és kapacitastartomanyokra osztva:
10,8~11,8V/21,6~23,6V/32,4~35,4V/43,2~47,2V (alapértelmezett
11,2V/22,4VI33,6V/44,8V).
A vezérl6 alapértelmezett LVR fesziiltségértéke 0,8/1,6/2,4/3,2V, ami magasabb, mint
a vezérld LVD fesziiltsége. Ha csokkenteni szeretné az LVR fesziiltséget, elészor
csokkentse az LVD fesziiltség értékét.

Lo

Kép Alacsony fesziiltségii védelmi tartomany Alacsony feszilltség Ujracsatlakoztatasa.
g ! 11.0~11.6V/22.0~23.2V/33.0~34.8V/44.0~46.4V 12.4/24.8/37.2/149.6V
S _ E 11.1~11.7V/22.2~23.4V/33.3~35.1V/44.4~46 .8V 12.5/25.0/37.5/50.0V
g _ 3 11.2~11.8V/22.4~23.6V/33.6~35.4V/44.8~47.2V 12.6/25.2/37.8/50.4V
55 y 11.4~11.9V/22.8~23.8V/34.2~35.7V/45.6~47.6V 12.7/25.4/38.1/50.8V
§= 5 11.6~12.0V/23.2~24.0V/34.8~36.0V/46.4~48.0V 12.8/25.6/38.4/51.2V

Bluetooth-eszkdz jelszé visszaallitasa

Amikor a képernyén a bal oldali adatok jelennek meg, nyomja meg a MENU
gomboggl mésodpercig, az ikon villogni kezd, nyomja meg az OK gombot a
mobilalkalmazasban beallitott Bluetooth-jelszo visszaallitasahoz.

A készlilék jelszavai a Bluetooth-alkalmazasok kézikényveiben taldlhatok.




Akkumulator tipusa

Amikor a képernyén a bal oldali adatok jelennek meg, nyomja meg a MENU gombot
1 masd@percig, az ikon villogni kezd, és beallithatja az akkumulator tipusat.

=

Képerny6 Akkumulator tipusa
‘t@"' v LU L
i LEL Gél (alapértelmezett)
[ 19 Folyékony
BL - AGM
L4 Litium

Toltési fesziiltség paraméterek (folyadék, gél, AGM)

Ha folyadék, gél vagy AGM akkumulatort vélaszt, a toltési paraméterek boost, kiegyenlités, float
bedllithatok a mobilalkalmazasban. A bedllitdsok tartomanya az alabbiakban lathato. A paraméterek 25

°C/12V-os rendszerre vonatkoznak, 24/48V esetén az értékeket 2/4-gyel szorozzuk meg.

Toltési szakaszok Boost (impulzus) Kiegyenlités Uszas

Toltési feszltségtartomany 14.0~14.8V 14.0~15.0V 13.0~14.5vV
Alapértelmezett toltési 14.5v 14.8v 13.7v
fesziiltség

Toltési fesziiltség paraméterek (litium)

A litium akkumulator tipusanak kivalasztasakor a tultoltés elleni védelem és a tultdltés utani helyreallitasi

fesziiltség beallithaté a mobilalkalmazasban.

Tultoltésvédelmi fesziiltségbeallitasi tartomany a litium akkumulatorhoz:

10,0-32,0V (alapértelmezett: 14,4V) Visszaallitasi fesziiltségtartomany taltéltés utan: 9.2-31.8V (alapértelmezett:

14.0V)

A
&

Figyelem!

fesziiltség helyreallitasa + 0,2V)

(Tultdltés utani fesziiltség helyreallitasa + 1,5V) Tultéltésvédelmi fesziiltség2(Tultéltés utani

A tartomanyon kiviili paraméterek nem allithaték be.

Amikor a képernyd a bal oldali képen lathatd modon jelenik meg, nyomjameg a
MENU @ombot 1 masodpercig, az ikon villogni kezd, beallithatja a vételi médot.

Figyelmeztetés: A BMS pontossagalegalabb 0,2 V sziikséges. Ha a tliréshatar 0,2 V felett van, a
gyarté nem vallal felelésséget a rendszer meghibasodasaért és kévetkezményeiért.

Vevé izemmod

Mindig be van kapcsolva: a vevék kimenete
mindig be van kapcsolva.

Méd
Hgang*

B { Képer

o i nyé

a

li

Alkonyattdl hajnalig izemmdd: a vevokésziilékek
kimenete
napnyugtatol hajnalig tart.

23456189

Esti izemmod: a vevékesziilékek kimenete
napnyugta utan 2-9 éraval.

U5€E

Kézi izemmad: a vevékésziilékek kimenete
manudlisan kapcsolhato be és ki a kovetkezd
gomb megnyomasaval

MENU.




1. Mindig be van kapcsolva
Ha a napelemes MPPT-szabalyoz6 "mindig bekapcsolt" izemmaédba van éllitva, a toltési, kisttési allapottol
fliggetlentil a fogyasztok aramellatasa biztositott (kivéve az aktiv védelmet).

2.Az utcai lampak funkciéja
Amikor a vevokésziilékek sziirkiilet vagy esti izemmaodban vannak, a nappali/éjszakai fesziiltségkiiszéb bedllithato a
mobilalkalmazasban, és a vevokésziilékek a nappali téltési izemmaodban probaképpen elindulnak és kikapcsolnak.

2.1 Nappali/éjszakai fesziiltségkiiszob

A vezérld a napelemmodulok nyitott aramkori feszlltsége alapjan ismeri fel a nappali és éjszakai izemmaodot. A
nappali/éjszakai fesztiltségkiiszob a helyi fényviszonyoknak és a hasznalt PV-moduloknak megfeleléen valtoztathato.
Nappali/éjszakai kiiszobérték beallitasi tartomany: 3,0~20,0V (litium, alapértelmezett: 8,0V)

Nappali/éjszakai kiiszobérték beallitasi tartomany: 3,0~10/6,0~20/12~40V (sima/zselé/AGM, alapértelmezett:

8/16/32V)

2.2 Késleltetési id6 nappal/éjszaka

Este, amikor a PV-kér eléri a beallitott nappali/éjszakai kiiszobértéket, beallithaté egy nappali/éjszakai késleltetési
idd, hogy a vevék korabban induljanak be.

Nappali/éjszakai késleltetés beallitasi tartomanya: 0~30min (alapértelmezett: Omin)

2.3 Tesztfunkcié

Amikor a vezérlé sziirkiilet vagy esti izemmodban van, nyomja meg a MENU gombot, és tartsa lenyomva
3 masodpercig a vevokészulékek bekapcsolasahoz. Nyomja meg tjra a MENU gombot, kiilénben a

vevokészi

ékek egy perc mulva automatikusan kikapcsolnak. Ha a vezérlé allandéan bekapcsolt

vevokésziilék izemmaédban miikodik, a tesztfunkcié nem mikodik.

3. Felhasznalé6i lizemméd

1. Ha a vevékésziilék izemmodja "USE" (HASZNALAT) beallitasra van allitva, a
vevékésziilékeket a MENU gomb megnyomasaval manualisan lehet be- és kikapcsolni.
2. A vevékeésziilékek alapértelmezett kapcsolasi allapota kézi izemmaédban a
mobilalkalmazéasban médosithaté. Ezzel egyidejiileg a vevokésziilékek kimenete

kikapcsolhato.

1. Ha avezérlé leallitja a

alacsony . talaram, vagy ti miatt, a

A

atérnek a amikor a vezérl6 kilép a védelmi lizemmodbol.

2. Megjegyzés: A MENU megnyomasa akkor is hat, ha a vezérlé védelmi iizemmédban van.

Biztonsag

Leiras

Tal magas aram
napelemes PV

A vezérl6 a toltési teljesitményt a névleges értékre korlatozza. Egy tulméretezett PV aramkor nem fog

miikédni
maximalis teljesitménypont.

PV napelem

Ha PV rovidzarlat 1ép fel, a szabalyozo ledllitja a téltést. A révidzarlatot meg kell
sziintetni a normal miikédés folytatdsahoz. Ha a panel nem termel fesziiltséget, és
rowdzarlal keletkenk rajta, a hozza csatlakoztatott szabalyozé nem karosodik.

Figy Ha a panel ré szenved, mikdzben fesziiltséget termel,

a szabalyozé ériilhet.

Helytelen polaritas
PV napelem

kapcsolat a helyes mikddés folytatasahoz.

Forditott akkumulator-
csatlakozas

Teljes védelem a PV napelem forditott polaritasaval szemben: a vezérlé nem karosodik. Javitani kell a
cimen.

Teljes védelem az akkumulator forditott polaritdsaval szemben: a szabalyozé nem karosodik. A normal
mikodés javitsa ki a

Tul magas az
akkumulator
fesziiltsége

Ha van mas energiaforras az akkumulator toltésére, amikor az akkumulator fesziiltsége meghaladja a
15,8/31,3/62,3 V-ot (az akkumulator tultoltés elleni védelmi fesziiltség egyenld a célfesziiltség plusz 0,2 V),
a vezérlé megszakitja a toltést, hogy megveédje az akkumulatort a karosodastol.

tllterhelés okozta.

Tulzott
az akkumulétor
toltese

Amikor az akkumulator feszliltsége az alacsony fesziiltségii kikapcsolasi szintre csokken, a szabalyozo
megszakitja a kistitést, hogy megvédje az akkumulatort a karosodastol.




Veédelem a
fogyasztok
tularama ellen

Ha a terhelesl aram meghalad]a a maximalis terhelési névleges aram 1,25-sz0rését,
a a a terhelés kimenetét. Ha a szabalyoz6 10x
egymas utan megprobal]a bekapcsolm a terhelést, és az még mindig tulterhelt,
inditsa tjra a

a szabalyozét a panelekrél és az akkumulatorrol valo levalasztasaval legalabb 1 percre.

Haa a 6 terhelés kil d; a szabal

Révidzarlatvéd

m a fogyasztok

a terhelest Haa szabalyozé 10x egymas utan
megproébalja bekapcsolnl aterhelést, és még mindig révidzarlat van a terhelés
kimenetén, inditsa Ujra a

szamara a szabalyozét a panelekrdl és az akkumulatorrol valo levalasztasaval legalabb 1 percre.
A vezérl6 a belsé hémérsékletet egy | belso érzékeld segw.ségével érzékeh Ha a hémérséklet
Vedelem a . meghaladja a beallitott értéket, a a szabélyozo egyuu csdkken. Haa
tuimelegedes szabalyozd hémeérsé és ahémérsé a
ellen szabalyozé megszakitja a mikodést és
a hémérséklet elfogadhatd szintre térténd csokkentése utan djrainditja a mikodést.
Hibas héerzékeld Ha a hémérseklet-érzékeld révidzarlatot szenved vagy megsérill, a vezérl automatikusan a belsé

érsékleten tolt vagy kisit, hogy megakadalyozza az akkumulator karosodasat, mivel a
tultol(es vagy talkisiilés

7.2 Karbantartas
Ahhoz, hogy az MPPT napelemszabalyozé a lehetd legjobb teljesitményt nydjtsa, a kévetkezd

ellend
-Gy

Srzéseket és karbantartasokat évente | galabb kétszer el kell végezni.
djon meg arrdl, hogy a szabalyozd 4

-Ellenérizze, hogy a vezetékek szigetelését nem babraltak-e meg. Sziikség szerint javitsa vagy
cserélje ki a kabeleket. Hizza meg az &sszes csatlakozot; Ellendrizze a kabelek sériilését, égési

sérilését.

-Huzza meg az 6sszes csatlakozécsavart. Ellendrizze a laza, megrepedt vagy megégett kabelcsatlakozasokat.

[ drétok.

-Ellendrizze az LCD kijelz6t. Ha problémak meriinek fel, tegyen Iépéseket.
-Gy6z6djon meg arrdl, hogy az MPPT napelemes szabalyozé minden alkatrésze megfeleléen foldelve van.

-Ellendrizze az 6sszes csatlakozét erézio, sérilt

jelei miatt.

igetelés, melegedés, elszenesedés és elszinezédés

-Ellenérizze a szennyezédéseket, rovarfészkeket. Ha problémak merdilnek fel, tegyen lépéseket.
Aramiités veszélye! A fenti tevékenységek eldtt gy6zédjén meg arrél, hogy minden aramforras ki van

kapcsolva,

majd kovesse a kézikonyvben talalhaté vonatkozé iranyelveket.

*A BLUETOOTH alkalmazas csatlakoztatasa a vezérl6hoz
1. Toltse le az alkalmazast a telefonjara (az alkalmazas neve ANDROID: SOLAR LIFE / IPHONE: SOLARLIFE).
2. Az alkalmazas telepitése utan inditsa el a BLUETOOTH és a helymeghatarozd szolgaltatasokat a telefonon.

3. Az alkalmazas elinditasa
4. Csatlakoztatja a vezérl6t az akkumulatorhoz és a ateljes tizembe helyezéshe:
5. Az alkalmazasban keressen ré az elérhet6 eszkdzokre, és valassza ki a futd vezérlét a hs(abol

6. Egy id6 utan az alkalmazas megjeleniti a parositott eszkz parameterel( 20

Az alkalmazasbdl lehetéség van a vezérlo 6sszes megtekintésére és egyes

Beallitasok.

MEGJEGYZES: Ha nem GEL tipusu akkumulatort csatlakoztat a vezérlshoz, akkor az alkalmazason beliil valtoztassa meg az
akkumulatortipust a megfelelére!



Modell

MPPT 10A MPPT 20A MPPT 30A

Maximalis toltési aram

10A 20A 30A

Rendszerfesziiltség

12v 12v/i24v

MPPT toltési fesziiltség

A "Boost" és a "kiegyenlités” toltése elbtt

Boost fesziiltség

14.0~14.8V/28.0~29.6V 25°C (domy$Inie:14.5/29V)

Kiegyenlité feszultség

14.0~15.0v/28.0~30.0V 25°C (domysInie:14.8/29.6V)

Uszéfesziiltség

13.0~14.5V/26.0~29.0V 25°C (domysInie:13.7/27.4V)

Kikapcsolas. kisfesziiltségii fogyasztok

10.8~11.8V/21.6~23.6V, SOC1~5 (alapértelmezett:
11.2/22.4V)

Gytjts _ _ —
paraméte | Uirakapesolasifeszilitseg 11.4~12.8V/22.8~25.6V (domysinie:12.0/24.0V)
rel Tultsltés elleni védelem 15.8/31.3V
Homérséklet-kompenzacio -4.17mVI/K cellanként "Boost", "kiegyenlités"
-3.33mVI/K cellanként "Float"
Cél toltési feszultség 10.0~32.0V (litium, alapértelmezett: 14.4V)
Ujratoltési fesziiltség 9.2~31.8V (litium, alapértelmezett: 14.0V)
Alacsony fesziiltségii kikapcsolasi 9.0~30.0V (litium, alapértelmezett: 10.6V)
feszlitség
Csatlakozasi fesziiltség alacsony 9.6~31.0V (litium, alapértelmezett: 12.0V)
fesziiltségen
Akkumulator tipusa Gél, AGM, Folyékony, Litium (default: gél)
Maximalis akkumulator-fesziiltség 20V 35V
Maximalis panelfesziiltség * 50V 100V
Panel Maximalis bemeneti teljesitmény 130w 260/520W 390/780W
paraméte - ————
rek Nappali/éjszakai kiiszobérték 3.0~20.0V (domyslnie: 8.0/16.0V)
napelemes [z T x -
PVp Késleltetési id6 nappal/éjszaka 0~30min (alapértelmezett: Omin)
MPPT kévetési tartomany Akkumulator fesziiltsége + 1.0V~Voc*0.9 *
. Kimeneti aram 10A 20A 30A
Terhelés -
nincs Vevé lizemmod Mindig bekapcsolva, utcai lampa, felhasznaléi mod
Maximalis kovetési hatékonysag >99.9%
Maximalis toltés atalakitas 98.0%
Méretek 189x96x53mm 189x182x64mm 189x255x69mm
Suly 4209 1.3Kg 2Kg
Rendszer
paraméte | Sajat bevitel <8mMA (12V), £12mA (24V)
rek
Foldelés Kézés hatrany
Tapcsatlakozasok B6AWG (16mm2)
Kérnyezeti hdmérséklet -20 ~ +55°C
Térolasi hémérséklet -25 ~ +80°C
Kérnyezeti paratartalom 0 ~ 100% RH
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Biztonsagi szint

P32

Maximalis magassag

4000m

Modell MPPT 40A
Maximalis téltési aram 40A
Rendszerfesziiltség 12vi24v

MPPT toltési fesziiltség

A "Boost" és a "kiegyenlités” toltése elott

Boost fesziiltség

14.0~14.8V/28.0~29.6V 25°C (domy$inie:14.5/29V)

Kiegyenlit6 fesziiltség

14.0~15.0V/28.0~30.0V 25°C (domy$inie:14.8/29.6V)

Uszofesziiltség

13.0~14.5V/26.0~29.0V 25°C (domy$Inie:13.7/27.4V)

Kikapcsolas. kisfesziiltségii fogyasztok

10.8~11.8V/21.6~23.6V, SOC1~5 (alapértelmezett:

Ujrakapcsolasi fesziiltség

11.4~12.8V/22.8~25.6V (domysInie:12.0/24.0V)

;""am"“m TaRGN&s ellent védelem 1585813V
acumula-  [Hameérséklet-kompenzacio -4.17mV/K cellanként "Boost", "kiegyenlités"
tora -3.33mVI/K cellanként "Float"
Cél toltési fesziiltség 10.0~32.0V (litium, alapértelmezett: 14.4V)
Ujratoltési fesziiltség 9.2~31.8V (litium, alapértelmezett: 14.0V)
Alacsony fesziiltségii kikapcsolasi 9.0~30.0V (litium, alapértelmezett: 10.6V)
Csatlakozasi fesziiltség alacsony 9.6~31.0V (litium, alapértelmezett: 12.0V)
Akkumulator tipusa Gél, AGM, Folyékony, Litium (default: gél)
Maximalis akkumulator-fesziiltség 35v
Maximalis panelfesziiltség * 100V
Panel Maximalis bemeneti teljesitmény 520/1040W
paraméte —
rek Nappali/éjszakai kiiszobérték 3.0~20.0V (domys$lnie: 8.0/16.0V)
gif\f'eme Késleltetési idd nappal/éjszaka 0-30min (alapértelmezett: omin)
MPPT kévetési tartomany Akkumulator fesziiltsége + 1.0V~Voc*0.9 *
Terhelés  |Kimeneti aram 30v
- nincs Vevo lizemmod Mindig bekapcsolva, utcai lampa, felhasznaléi mod
Maximalis kovetési hatékonysag >99.9%
Maximalis toltés atalakitas 98.0%
Meéretek 189x255x69mm
Rendszer Kl 29
sfefimél Sajat bevitel <8mA (12V), <12mA (24V)
Foldelés Koz0s hatrany
Tépcsatlakozasok 6AWG (16mm?)
Kérnyezeti hdmérséklet -20 ~ +55°C
Tarolasi hémérséklet -25 ~ +80°C
Kérnyezeti paratartalom 0 ~ 100% RH
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Modell MPPT 40A

Biztonsagi szint

P32

Maximalis magassag

Maximalis toltési aram

4000m

40A

Rendszerfesziiltség

24v/48v

MPPT toltési fesziiltség

A "Boost" és a "kiegyenlités” toltése elott

Boost fesziiltség

28.0~29.6V/56.0~59.2V 25°C (domysInie:29.0/58.0V)

Kiegyenlit6 fesziiltség

28.0~30.0V/56.0~60.0V 25°C (domysinie:29.6/59.2V)

Uszéfeszilltség

26.0~29.0V /52.0~58.0V25°C (domy$Inie:27.4/54.8V)

Kikapcsolas. kisfesztiltségli fogyasztok

21.6~23.6V/43.2~47.2V,SOC1~5(domysInie:22.4/44.8V)

Ujrakapcsolasi fesziiltség

22.8~25.6V/45.6~51.2V (domysInie:24.0/48.0V)

zla’am"”m Taltoltes elleni védelem 3130623V
acumula-  [HEmeérséklet-kompenzacio -4.17mVI/K cellanként "Boost", "kiegyenlités"
ora -3.33mVI/K cellanként "Float”
Cél toltési feszultség 20.0~64.0V (vilagit, alapértelmezett: 29.4V)
Toltési helyreallitasi fesziiltség 18.2~63.8V (litium, alapértelmezett: 28.7V)
Alacsony fesziiltségii kikapcsolasi 18.0~60.0V (vilagit, alapértelmezett: 21.0V)
Csatlakozasi fesziiltség alacsony 18.6~62.0V (litium, alapértelmezett: 22.4V)
Akkumulator tipusa Gél, AGM, Folyékony, Litium (alapértelemezett: gél)
Maximalis akkumulator-fesziiltség 65V
Maximalis panelfesziiltség * 150V
Panel Maximalis bemeneti teljesitmény 1000/2000W
paraméte - e
rek Nappali/éjszakai kiiszoberték 6.0~40.0V (alapértelmezett: 16.0/32V)
napeleme 2 P -
s P"J\/ Késleltetési idé nappal/éjszaka 0-30min (alapértelmezett: Omin)
MPPT kovetési tartomany Akkumulator fesziiltsége + 1.0V~Voc*0.9 *
Terhelés Kimeneti aram 30v
- nincs Vevo lizemmaod Mindig bekapcsolva, utcai lampa, felhasznaléi mod
Maximalis kévetési hatékonysag >99.9%
Maximalis toltés atalakitas 98.0%
Méretek 189x255x89mm
Rendszer Sdy 259
Pafimet Sajat bevitel <8MA (12V), S12mA (24V)
erel
Foldelés Kozos hatrany
Tapcsatlakozasok 6AWG (16mm?)
Kérnyezeti hdmérséklet -20 ~ +55°C
Tarolasi hémérséklet -25 ~ +80°C
Kérnyezeti paratartalom 0 ~ 100% RH

Forgalmazza: Metroman Hungéra KFT 8800 Nagykanizsa Hevesi u. 8

‘Szamazasi hely: Kina
www.metroman.hu
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