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OSZCILLOSZKOP FELHASZNALOI KEZIKONYV
TERMEKISMERTETO

Az oszcilloszkép egy olyan mérémlszer, amely az elektromos jelek idébeli
valtozasait képes megjelenitenigrafikus formaban. Az oszcilloszkopokat altaldban
az elektromos jelek frekvencidjanak, amplituddjanak és formajanak elemzésére
hasznaljak. Széles korben alkalmazzédk elektronikai laboratériumokban,
karbantartéi muhelyekben és oktatdsi intézményekben is. Ez a hordozhat6,
akkumuldtoros mérémuszer idedlis valasztds az elektronikdért rajongd
szakemberek szdmdra. Az eszkdz kivéldan alkalmas, olyan terepi mérésekhez,
ahol nem all rendelkezésre elektromos hal6zat. Kompakt méretének és a tartozék
hordtaskanak kdszonhetéen konnyen és biztonsagosan széllithaté. Egyszerd
kezelhetdsége és sokoldalisaga révén kivalé térs lesz a mindennapi munkaban
és hobbitevékenységek soran.

GARANCIA

A termék a torvényi eléirasoknak megfelelé idétartamu, teljeskort garanciaval
rendelkezik. A garancia nem vonatkozik a nem rendeltetésszerl, nem
megfelelé hasznélatbol vagy nem megfelel6 karbantartas altal okozott hibakra,
meghibdsodasokra vagy karokra. A gyarté és forgalmazé a nem megfeleld
hasznalatbdl eredd karokért és személyi sériilésekért felelésséget nem vallal.

BIZTONSAGI INFORMACIOK

(A termék haszndlata el6tt kérjuk, elézetesen olvassa el a biztonsagi
informaciokat.)

Biztonsagi feltételek

A hasznalati utasitdsban szereplé kifejezések (A kovetkezd kifejezések
eléfordulhatnak ebben a hasznalati utasitasban):
A Figyelmeztetés: A figyelmeztetés olyan korlilményeket vagy eljarasokat
jelol, amelyek sériilést vagy életveszélyt okozhatnak.
A Vigyazat: A vigyazat olyan koriilményeket vagy eljarasokat jelol, amelyek a
termék vagy mas vagyontdargyak karosodasat eredményezhetik.
A termékre vonatkozo kifejezések. A terméken a kovetkezd kifejezések
jelenhetnek meg:
Veszély: Kozvetlen veszélyt vagy sériilés lehetéségét jelzi.
Figyelmeztetés: Lehetséges veszélyt vagy sériilést jelez.
Vigyazat: A készlilék vagy mas tulajdon lehetséges karosodasat jelzi.

Biztonsagi szimbélumok

Szimbélumok a terméken. A terméken a kovetkezé szimbdélumok jelenhetnek

meg:
Veszélyes fesziiltség A

Lasd a
Kézikonyvben

Védé foldelési

) Alvaz foldelése
csatlakozo

Teszt foldelés

i+ ® >

Biztonsagi kovetelmények

Kérjuk, olvassa el az alabbi biztonsagi eldirdsokat a személyi sériilések elkeriilése
és a termék vagy a hozza csatlakoztatott egyéb termékek karosodasanak
megel6zése érdekében. Az esetleges veszélyek elkertilése érdekében ez a termék
csak a megadott tartomanyban hasznalhato.

/\ FIGYELMEZTETES:

Az dramiités vagy tliz elkeriilése érdekében hasznaljon megfelelé halozati
adaptert. Csak olyan hélézati adaptereket szabad hasznalni, amelyek kifejezetten
ehhez a termékhez késziiltek, és a felhasznaldsi orszagban engedélyezettek.

/\FIGYELMEZTETES:

Az oszcilloszkop két csatorndja nem szigetelt csatorna. Vegye figyelembe, hogy
a csatornanak kozos referenciat kell hasznélnia a mérés soran, és a két szonda
foldkabele nem csatlakoztathatd két nem szigetelt, kiilonb6zé egyenaramu
elektromos szintekkel rendelkezé helyre, kiilénben révidzarlatot okozhat az
oszcilloszkop szondajanak foldkabeles csatlakozasa miatt.

AFIGYELMEZTETES:

Vegye figyelembe, hogy a csatornanak kozos referenciat kell hasznéalnia a mérés
soran, kulonben rovidzarlatot okozhat az oszcilloszkop szonda foldkabeles
csatlakozésa miatt.

Az oszcilloszkop belsé foldkabeles csatlakozésanak sematikus abraja:

Probe Oscilloscope AC Adapter Electrical Outlet
| — < T
Signal Input @
L
Ground Clip @

A belsé foldelési kapcsolat sematikus dbraja, amikor az oszcilloszképot az USB
porton keresztiil csatlakoztatjdk a szamitégéphez:

Probe Oscilloscope PC Electrical Outlet
Signal Input @ (;7 @
N USB Cable —
Ground Clip @

Ha az oszcilloszképot adapterrel valtakozé aramrdl (AC) taplaljak, vagy a porton
keresztll valtakozé aramu (AC!) szdmitdgéphez csatlakoztatjdk, nem szabad
mérni az elektromos hal6zat elsédleges tapellatasat.

/N\FIGYELMEZTETES:

Ha az oszcilloszkép bemeneti portja 42 V-ndal (30 vrms) nagyobb csucsértéki

fesziiltséghez vagy 4800 VA-nal nagyobb csucsértékl aramkorhoz csatlakozik,

az aramutés vagy tlz elkertlése érdekében a kovetkezé intézkedéseket kell
megtenni:

» Csak az oszcilloszkdphoz csatlakoztatott, megfelel szigeteléssel rendelkezd
feszlltségszondak, tesztvezetékek és adapterek vagy a cégiink altal
meghatdrozott  oszcilloszkdpos mdlszersorozat termékeihez alkalmas
tartozékok hasznalhatok.

» Hasznalat elétt ellenérizze a multiméter mérészondajat, az oszcilloszkop
szonddjat és tartozékait mechanikai sériilések szempontjabdl. Ha sériilt,
cserélje ki.

«+ Tavolitson el minden nem hasznalt multiméteres tesztpréba-, oszcilloszkdpos
szondat és tartozékait (halézati adapter, USB stb.).

+ El6szor is csatlakoztassa a hélézati adaptert a haldzati aljzatba, majd
csatlakoztassa az oszcilloszképhoz.

+ CAT Il kdrnyezetben végzett tesztelés esetén ne csatlakoztasson 400 V-nal
nagyobb fesziiltséget egyik bemeneti portra sem.

+ CAT Il kdrnyezetben végzett tesztelés esetén ne csatlakoztasson 400 V-nal
nagyobb fesziiltségkiilonbségli aramot a levalasztott bemeneti portra.

+ Ne hasznéljon a miiszer névleges értékénél nagyobb bemeneti fesziiltséget.
Forditson kiilonds figyelmet az 1:1-es tesztvezetékek haszndlatéra, mert a
szonda feszliltsége kozvetleniil az oszcilloszkdpra kerdil.

+ Ne érintse meg a csupasz fém BNC- vagy banandugét.

+ Ne helyezzen fémtargyakat a csatlakozoba.

+ Az oszcilloszkopot csak a megadott célra hasznalja.

+ A "figyelmeztetd” informacidoban emlitett névleges fesziiltség az “Gzemi
fesziiltség” korlatozott értéke. Ezek V AC szinuszhulldmu alkalmazésokban
V AC effektiv értéket (50-60 Hz), egyenaramu alkalmazésokban pedig V
egyenfesziiltséget jelentenek. A CAT az el6tag, a Il pedig a szintre utal. A Il.
szint az alacsony fesziiltség és magas energiaszint, amely az elektromos
késziilékekre és hordozhaté berendezésekre alkalmazandé helyi elektromos
szintre utal.

» A belsé6 karbantartast csak szakképzett személy végezheti.

« Ellendrizze az 6sszes csatlakozé mindsitését. A tliz- vagy aramutésveszély
elkerilése érdekében ellendrizze a terméken taldlhatd 6sszes mindsitést
és jelolést. A készllékhez vald csatlakoztatas elétt a felhasznaldi
kézikonyvben taldl tovabbi informaciokat a mindsitésekrdl.

« Ne hasznélja a késziiléket fedél nélkil. Ne mikodtesse a késziiléket
eltavolitott fedéllel vagy panelekkel.

« Keriilje a nyilt aramkoroket. Legyen évatos, amikor a szabad aramkoron
dolgozik, hogy elkeriilje az aramiités vagy mas sériilés veszélyét.

« Ne mukodtesse, ha barmilyen sériilés lathatd. Ha a mszer sériilésére
gyanakszik, a tovabbi hasznélat el6tt vizsgéltassa meg a késziiléket
szakképzett szakemberrel.

« Ne miikodtesse a késziiléket nedves koriilmények kozott.

» Ne Gizemeltesse robbanasveszélyes légkorben.

« Tartsa a termék fellileteit tisztan és szarazon.

« A késziléknek a gyarté altal elbirt modszertdl eltéré hasznalata
karosithatja a késziilék altal nyujtott védelmet.

Hogyan kell végrehajtani az altalanos ellenérzést

Miutén Uj oszcilloszkdpot vasarolt, ajanlott a muszer ellenérzését a kdvetkezd

|épések szerint elvégezni:

1. Ellendrizze, hogy a széllitas nem okozott-e barmilyen sériilést. Ha ugy
taldlja, hogy a csomagolé karton vagy a habositott mianyag védéparna
komoly sériilést szenvedett, elészor ne dobja ki, amig a teljes késziilék
és tartozékai sikeresen nem teljesitik az elektromos és mechanikai
tulajdonsagvizsgalatot.

2. Ellendrizze a tartozékokat A mellékelt tartozékokat a jelen kézikdnyv “A.
fuggelék: A tartozékok listaja” cim( fejezetében ismertetjik. E leiras alapjan
ellendrizheti, hogy a tartozékok megtaldlhatéak-e. Ha ugy talalja, hogy
valamelyik tartozék elveszett vagy megsérdilt, kérjik, vegye fel a kapcsolatot
azilletékes forgalmazdval vagy helyi képviseletlinkkel.

3. A teljes miiszer ellendrzése Ha Ugy taldlja, hogy a muszer kilseje sériilt,
vagy a mUszer nem mukodik megfeleléen, vagy a teljesitményteszt nem
sikerl, kérjlk, vegye fel a kapcsolatot az illetékes forgalmazéval vagy helyi
képviseletlinkkel. Ha a muszer a szallitds soran sériilt, kérjik, 6rizze meg a
csomagolast.



AZ OSZCILLOSZKOP HASZNALATA

Az oszcilloszkdp felépitése

El6lap és billenty(ik
Az oszcilloszkop elblapja és billentyti az alabbi dbran lathatoak:

(1)
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Az oszcilloszkdp elblapja

Leiras:

1. CH1 és CH2 bemeneti csatlakozok.

2. Hulldmformagenerator kimeneti csatlakozo (opcionalis).

3. Kijelzéterlet.

4. Az F1 - F4 billentytik tobbfunkcios billentylk. Az egyes meniimédokban a
megfelelé billenty megnyomasaval valaszthatja kia megfelel6 menipontot.

5. A HOR gomb megnyomasa utin a AV gomb segitségével
megvaltoztathatja a vizszintes id6bazis beallitasat, és megfigyelheti az
altala okozott allapotinformacio valtozasat; az is megallapithato, hogy az
dllapotsornak megfeleld vizszintes idébazis kijelzése ennek megfeleléen
megvaltozott; a jel vizszintes elmozdulasa a hullamforma ablakban a < p>
gomb megnyomadsaval allithaté be.

6. Visszatérés gomb. Ezt a billentylit megnyomva visszatérhet az el6z6
menlbe; ha a ment az elsé szinten van, a meni bezarasahoz nyomja meg a
visszatérés billentytit.

7. Mérési meni gomb (oszcilloszkép) vagy mérési tartomény gomb
(multiméter).

8. Zoom vagy mozgatas gomb:

A A Viranygombokfunkcidja: a hullamformakfelfelé és lefelé mozgataséhoz,
az id6bazis megvaltoztatdsdhoz, a fesziiltségkurzor mozgatasahoz és az
oszcilloszkop elektromos szintvaltozasanak kivaltasahoz hasznélatos;

9.

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

= 21 =

A P irdnygombok funkcidja: a hullamforma jobbra és balra mozgatasara,
a fesziiltség pozicidjanak megvaltoztatasira és az oszcilloszkdpban az
idékurzor mozgatasara szolgal.

Automatikus beallitasi gomb (oszcilloszkdp) vagy automatikus tartomany
gomb (multiméter).

Ledllitas/futtatdas gomb (oszcilloszkdp) vagy értéktarté gomb (multiméter)
vagy a jelkimenet be/ki kapcsolasa (hulldmforma-generator - opcionalis).

A multiméter bemeneti csatlakozoi

Triggerelés menl gomb (oszcilloszkop) vagy relativ érték gomb (multiméter).
Bekapcsolo, kikapcsolé gomb

Beéllitdisok mentése gomb

Rendszerbeallitdsok gomb

Oszcilloszkdp és multiméter mod kozotti valtas gomb

CH1 / CH2 - csatorna kapcsolé gomb.

Oldal panel

Toltés vagy USB csatlakozd

Szondakompenzacio:
3.3 V/1kHz négyszdghullamu
jelkimenet

Bevezetés az oszcilloszkép felhasznalgi feliiletébe

B0 @60 W

M:200us 7{;]7

& @ (8

@200V b~ 1.25MSa/s | CH2:DCS, 0.00mV
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5. dbra: Az oszcilloszkép felhaszndldi feliilete

Leiras:

1.

A kivalté allapot a kovetkezé informacidkat jelzi:
Auto: Automatikus tizemmdéd. A hullimforma gydjtése triggerelés nélkil
torténik.
Trig: A kivdlto eseményt észlelték, és a kivdltds utdni informdcidk gydijtése
folyamatban van.
Kész: Az bsszes pre-trigger adatot megkaptuk, és az oszcilloszkop készen dil.

[

13.
14.

17.

. A mutaté a CH1

Letapogatds: Letapogatds lizemméd. Folyamatos hulldimforma-adatok
gylijtése és megjelenitése.
Stop: A hulldmforma-adatok gydijtésének ledllitdsa.
Futtatds/megallitas
Idéalapu kijelzé
A mutaté a trigger vizszintes helyzetét jelzi.
A mutatd az aktualis tarolasi mélységen beliili trigger poziciét jelzi.
Az aktualis trigger vizszintes elmozdulas értékének jelzése, és az aktualis
hulldmforma ablak poziciéjanak megjelenitése a memaridban.
Ez azt jelzi, hogy egy USB eszkdz van csatlakoztatva.
Az akkumulator és a kiilsé tapegység jelzése.
Az 1. csatorna hullamformaja.

. A mutat6 a csatorna trigger elektromos szintjének helyzetét jelzi.
. A 2. csatorna hulldmformaja.
. Az ikon triggerrel kapcsolatos informaciokat jeldl, beleértve a trigger

csatornat, a csatolasi modot, a trigger tipusét és a trigger elektromos szintjét.
Részletekért kérjiik, tekintse meg a P16 Trigger Rendszer fejezetet.

Az aktualis mintavételi sebesség.

A csatornainformacié leolvasésa a megfelelé csatorna fesziiltséghelyzetét
jelzi. Az ikon a csatorna kapcsolasi médjat jelzi:

= — egyendramu kapcsoldst jelent
A - vdltakozé drami kapcsoldst jelent
=L _ fsldcsatlakozdst jelent

. A mutatd a CH2 csatornan megjelenitett hulldamforma foldelési

azt jelenti, hogy a csatorna nem nyitott.
csatornan  megjelenitett

hulldmforma  foldelési

azt jelenti, hogy a csatorna nem nyitott.
Hulldmforma megjelenitési teriilet.

Funkcionalis ellendrzés

A késziilék megfelel6 mikodésének ellendrzésére szolgald gyors mukodési
ellendrzés elvégzése. Kérjik, a kovetkezéképpen jarjon el:

1.

3.

4.

Nyomja meg a féegység bal alsé részén lévé () gombot.

A beépitett relé egy halk kattogassal fog kapcsolni. A miszer elvégzi az
Osszes Onellendrzési tételt, és megjelenik az indité képerny6. Nyomja meg
az elélapon a “System” gombot, az alapértelmezett csillapitasi egyutthatod
beallitasi értéke 10X.

Az oszcilloszkopos szonda kapcsoléja 10X-re van allitva, és a CH1
csatornahoz van csatlakoztatva.

lgazitsa a szondan lévé nyilast a CH1 csatlakozé bajonett anyas (BNC)
csatlakozdjanak dugdjahoz, és helyezze be, majd forditsa a szondat jobbra,
és hlizza meg.

Csatlakoztassa a szonda hegyét és foldel6 bilincsét a szonda kompenzator
csatlakozdjahoz. Kérjiik, figyeljen a csatlakozdk polaritasara. A négyzet alaku
terminal a jelkimenetet, a kerek terminal pedig a referenciafoldelést jelenti.
Nyomja meg az elélapon lévé “Auto” gombot.

Néhany masodpercen belil a 0-1. dbran lathaté médon megjelenik egy
négyszogjel (1kHz/3,3Vpp).

Ismételje meg a 2. és 3. Iépést a CH2 csatornan.
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0-1. dbra: Automatikus bedllitds

1.25MSa/s | CH1:DC£ -60.0mV

Szonda kompenzacié

Amikor a szondat elGszor csatlakoztatja valamelyik bemeneti csatornahoz,
végezze el ezt a beallitast, hogy a szonda illeszkedjen a bemeneti csatornahoz. A
kompenzacié vagy eltérés-kompenzacié nélkili szonda mérési hibdhoz vezet. A
1. Allitsa a szonda menii csillapitasi egyiitthatéjat 10X-re, és allitsa a
szonda kapcsoléjat 10X-re (lasd “A szonda csillapitasi egyiitthatéjanak
beallitasa”), csatlakoztassa a CH1-heza szondat. Ha kampos mérészondat
hasznal, gy6z6djon meg rdla, hogy az szorosan érintkezik a szondaval.
Csatlakoztassa a szonda hegyét a szonda kompenzéator jelkimeneti
csatlakozdjahoz, és csatlakoztassa a referenciahuzal bilincsét a szonda
kompenzator foldkabel csatlakozdjahoz, majd nyomja meg az elélapon 1évé
Auto gombot.

Ellenérizze a megjelenitett hullamformat, és allitsa be a szondat, amig a
kompenzacioé helyes nem lesz. Lasd a 0-2. és a 0-3. dbrat.

Sziikség esetén ismételje meg a lépéseket.

N

w

Tulkompenzdcio - Alulkompenzdcio
0-2. dbra: A szondakompenzdcié hulldmformdjdnak megjelenitése

Helyes kompenzdcié -

0-3. dbra: A szonda bedllitdsa

= 2D =

A szonda csillapitasi egyiitthatéjanak beallitasa

A szonda kilonbozé csillapitasi  egyutthatokkal rendelkezik,

befolyasoljak az oszcilloszkdp fliggdleges helyzeti tényezdjét.

A szonda csillapitasi egyutthatdjanak bedllitott értékének modositasahoz

(ellendrzéséhez) az oszcilloszkop meniijében kovesse az alabbi Iépéseket:

1. Nyomja meg a CH1/CH2 gombot a hasznalni kivant csatorna
atkapcsolasahoz.

2. Nyomja meg az F3 gombot a kivant csillapitasi egyiitthato
kivalasztasahoz. Ez a bedllitas mindaddig érvényes, amig Ujra meg nem
véltoztatja.

A

amelyek

Megjegyzés: A szonda csillapitdsi egytitthatéjdnak el6re bedllitott
értéke a meniiben az oszcilloszkdp leszdllitasakor 10X. Gyézédjén
meg arrdl, hogy a szonddn lévé csillapitdskapcsold bedllitdsi értéke
megegyezik az oszcilloszkép mentiijében 1évé szonda csillapitdsi
egylitthatd bedllitdsdval.

A szondakapcsold bedllitasi értéke 1X és 10X. Lasd a 04. dbrat.

0-4. dbra: Szonda csillapitds kapcsold

Megjegyzés: Ha a csillapitdskapcsolé 1X dlldsban van, a szonda az
oszcilloszkop sdvszélességét 5 MHz-re korldtozza. Az oszcilloszkop teljes
sdvszélességének kihaszndldsdhoz mindenképpen dllitsa a kapcsolot
10X-re.

A

Biztonsagos szondahasznalat

A szondatestet koriilvevé biztonsagi gy(r(i védelmet nyujt az ujjaknak az
aramtés ellen. Lasd a 05. dbrat.

0-5. dbra: A szonda ujjbiztonsdgi gytirdje

Figyelem:

« A szonda haszndlatakor az dramiités elkeriilése érdekében tartsa ujjait
a szonda testén lévé biztonsdgi gylirlii mdgétt.

« A szonda haszndlatakor az dramdités elkertilése érdekében ne érintse
meg a szonda fejének fémrészét, ha a szonda dramforrdsra van
csatlakoztatva.

« A mérések elvégzése el6tt csatlakoztassa a szonddt a mUiszerhez, és
csatlakoztassa a foldel6csatlakozot a féldhéz.

A

Fliggdleges rendszer

A fuggéleges rendszerrel a csatorna fligg6leges skaldja, pozicidja és egyéb
bedllitasai allithatok be. Minden csatornahoz kilon fliggéleges meni tartozik,
amely minden csatornahoz kilon-kilon éllithaté be.

Fliggéleges pozicido

Nyomja meg a CH1/CH2 gombokat a csatorna kivalasztasdhoz, és a A vagy
V irdnygombok megnyomdsdval mozgassa a kivalasztott csatorna fliggéleges

A fiiggéleges helyzet kézéppontba éllitdsahoz nyomja meg egyszerre a A és W
irdnybillentyt.

Fliggéleges Volt/Div(osztas) beallitas

A volt/div tartoméany 10mV/div-10V/div (szonda 1X), 1-2-5 lépésben, vagy
100mV/div-100V/div (szonda 10X), 1V/div-1000V/div (szonda 100X ), 10V/div-
10000V/div (szonda 1000X).

Nyomja meg a CH1/CH2 gombot a csatorna kivalasztasdhoz, és nyomja meg a
< vagy a P> iranybillentytit a kivalasztott csatorna volt/div(osztas) beallitasanak
megvaltoztatasahoz.

A fliggoleges rendszerbeallitasi mend leirasa a kdvetkez6:

Menii funkcié Beallitas Leiras
Be Kapcsolja be a hullamforma-kijelzét.
Kapcsold
Ki Kapcsolja ki a hullamforma-kijelzét.
DC A normdl mintavételi médszer a bemeneti jel AC és DC
komponenseit hasznalja.
okl s AC Blokkolja a bemeneti jel egyendrami komponensét.
Foldelés Levalasztja a bemeneti jelet.
10X Valassza az egyik értéket a szonda csillapitasi tényezéjének
Szonda 100X megfeleléen, hogy a fliggbleges skala leolvasésa pontos
1000X maradjon.
A kijelz6zaj csokkentése érdekében korlatozza a
20M P A
savszélességet 20 MHz-re.
Sévszélesség
Teljes

P A Az oszcilloszkép sévszélessége.
savszélesség

Vizszintes rendszer

Nyomja meg a HOR billenty(it a vizszintes rendszerbedllitdsi menibe valo
belépéshez. Az irdnybillenty(ikkel valtoztassa meg a vizszintes skalat (idéalap) és
a vizszintes trigger poziciot. A vizszintes skala megvaltoztatasakor a hullamforma
a képerny6 kdzepéhez képest nagyitasra vagy kicsinyitésre keril. Ha a vizszintes
pozicié valtozik, a hullamforma trigger ponthoz viszonyitott helyzete is valtozik.

Megjegyzés: A vizszintes pozicié kbzpontositdsdhoz nyomja meg
egyszerre a < és azW> irdnygombot.



A vizszintes rendszerbeallitasi ment leirdsa a kovetkezé:

Menii funkcié Beallitas Leiras

Mintavételezés Normal mintavételezési modszer.

Akvizicios
tizemmaod . . . hra 4 .
ik Az interferenciazavarok észlelésére és a zavaras
CsUcsérzékelés PR . (s <
lehetéségének csokkentésére szolgal.
4K pont
Felvétel Valassza ki a rogzitendé hosszisagot.
8K pont
Be
XY méd Valassza ki az XY tizemmod be- vagy kikapcsolasat.
Ki
1/2 Lépjen be a kovetkezé meniipontba.
Frissitési Magas Allitsa be a frissitési sebességet "Magas" vagy "Alacsony"
arany értékre.
Alacsony
Kozépre Allitsa be a vizszintes triggerelés poziciojat a képernyé
vizszintesen kozepére.
2/2 Visszatérés az el6z6 menube.
MERORENDSZER
Automatikus mérés

. M: z . oy . sz
Nyomja meg a 'Range. €s az F1 gombot az automatikus mérés létrehozasahoz. A

képernyé bal alsé részén legfeljebb 6 mérési tipus jelenitheté meg.

A <100 MHz savszélességl modellek esetében az automatikus tartoménytipusok
kozé tartozik a frekvencia, az id6szak, az amplitidd, a maximum, a minimum, a
csucs-csucsérték és az atlag.

A 200 MHz-es sdvszélességli modellek esetében az automatikus
tartomanytipusok kozé tartozik a frekvencia, periédus, amplitidd, maximum,
minimum, csucs-csucsérték, atlag, RMS, felfutdsi id6, lecsengési id6,
+impulzusszélesség, - impulzusszélesség.

Az automatikus mérés funkcié menijének leirdsa a kovetkezé:

Menii AT e
s Beallitas Leiras
funkcio
Be . -
Az automatikus mérés be- vagy
Ki kikapcsolasa.
CH1
Forras Aforrés beallitasa.
CH2
Freq (F)o
Automatikus Period (T) o
mérés Amp (Va)o . i g .
Max (Ma) o A kivalasztott mérési tipus hozzaadasa vagy
Hozzdadas | Min (Mi)o torlése (a bal also sarokban jelenik meg,
Pk - Pk (Vpp) O legfeljebb 6 tipus).
Mean(V)o
Torlés RMS (RMS) o Megjegyzés: A ki nem valasztott allapot [1;
Rise Time (RT) 0 Akivalasztott allapot Il
Fall Time (FT) o

+PulseWidth (PW) o
-PulseWidth (NW) o

Cursor mérés

. M z . o e Lo re sz
Nyomja meg a Range. €s az F2 billenty(it a kurzormérés megvalésitasahoz.
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A kurzormérés menti leirdsa a kovetkezo:

Menii funkcié Beallitas Leiras

CH1 Valassza ki a CH1 kurzor és a menii megjelenitéséhez.

CH2 Valassza ki a CH2 kurzor és a menii megjelenitéséhez.
Tipus

1d6 Vélassza ki az idémérés kurzor és menii megjelenitéséhez.

Egyik sem Kapcsolja ki a kurzormérést.

Ha a valasztott tipus CH1 vagy CH2, nyomjamega A ¥
nyilbillentydket a kurzor,A” soranak mozgatasahoz; ha a
valasztott tipus az |d6, nyomja meg a € » nyilbillentytiket a
kurzor,A” sordnak mozgatésahoz.

"
P

Ha a valasztott tipus CH1 vagy CH2, nyomjamega A ¥
nyilbillenty(iket a kurzor,B”soranak mozgatasdhoz; ha a
valasztott tipus az Id6, nyomja meg a € » nyilbillentytiket a
kurzor b soranak mozgatasahoz.

A" és,B"kapcsolat. Ha a valasztott tipus CH1 vagy CH2,
nyomja meg a A V¥ nyilbillenty(iket, egyszerre két kurzort
lehet mozgatni; ha a valasztott tipus az Id6, nyomja meg a

<P nyilbillenty(iket, egyszerre két kurzort lehet mozgatni.

«AB”

Trigger rendszer

A trigger hatdrozza meg, hogy az oszcilloszkép mikor kezdi el az adatgyujtést
és a hullamformak megjelenitését. Ha a trigger helyesen van bedllitva, akkor az
instabil kijelzést értelmes hulldmformava tudja alakitani.

Amikor az oszcilloszkop elkezdi az adatgydjtést, elészor elegenddé adatot
gyljt ahhoz, hogy a triggerpont bal oldalédn lévé hullamformat megrajzolja.
Az oszcilloszkép folyamatosan adatokat gyujt, mikdzben a trigger feltétel
bekovetkeztére var. Amikor a trigger bekovetkezik, az oszcilloszkdp folyamatosan
elegend6 adatot gyljt ahhoz, hogy a triggerelési pont jobb oldaldn lévd
hulldamformat megrajzolja.

Az oszcilloszkdpok ezen sorozatdnak triggerelési modja az éltriggerelés.

Az élvezérelt trigger mod azt jelenti, hogy a bemeneti jel élének trigger
elektromos szintjén triggerel, azaz az emelkedd és lecsapodé élekre.

Az éltriggerelés megadasakor a képernyd jobb alsé sarkaban megjelenik a
triggerelési bedllitasi informacio, pl. . Ez aztjelzi, hogy a triggerelés
tipusa emelkedé él, a triggerforras a CH1, a triggercsatlakozas egyendramd, és a
trigger elektromos szintje -20,0 mV.

A triggerelési rendszer bedllitasi menuljének leirdsa a kovetkezé:

Menii funkcié Beallitas Leiras
CH1 Allitsa be az 1. csatornat a forrés triggerjelként.
Forras
CH2 Allitsa be a 2. csatornat a forrés triggerjelként.
AC Az egyenaramu komponens athaladasanak
Csatlakozas megakadalyozasara van beallitva.
DC Beallitva, hogy minden komponens athaladhasson.

Automatikus A hulldamformak triggerelési feltételek észlelése nélkiil is

régzithetok.

Trigger tipusa Normal A hullamforma csak akkor kertl rogzitésre, ha a
ggertip triggerfeltételek teljestilnek.
Szimpla A trigger érzékelésekor a hulldamforma mintavételezése,
majd leallitdsa torténik.
1/2 Lépjen a kovetkezé mentibe.

Menii funkcié Bedllitas Leiras
Emelkedé él A jel névekvo élére torténd triggerelés.
El
Lecsapodé él Triggerelés a jel csokkend élére.
Grmaiasiciifg A triggerelés helyzete a hullamforma kézepén van

beallitva.

Kényszeritett triggerelés billenty, amely kényszeritett
triggerjelet general, féként a "normal" és az "egyszeri"
triggerelés izemmaodban hasznalatos.

Kényszertriggerelés

2/2 Visszatérés az el6z6 mentibe.

Triggerelés elektromos szintje: Az amplitidoészint, amelyet a jelnek at kell
Iépnie a hullamforma felvételének beallitasakor. Nyomja meg a Trig/A billenty(it
a triggerelés mentiibe valé belépéshez, és nyomja meg a A vagy V¥ billenty(it a
triggerelés elektromos szint felfelé és lefelé torténé mozgatésahoz.

Beallitasok mentése

Nyomja meg a Save gombot a mentési funkcié menibe valé belépéshez. A
mentési funkcié ment mukodtetésével az oszcilloszkdp bedllitasai, referencia
hulldamformak és fajlok tarolhatdk.

- Beallitas

Az oszcilloszkopon belil barmilyen beallitds elmenthets, és a bedllitasok
visszadllitasa is el6hivhato.

A Beallitas menti leirasa a kovetkezé:

Menii funkcié Beallitas Leiras
S1
. S2 . . .
cél S3 A hullamforma nevének beallitasa.
S4
A Az oszcilloszkép aktualis paraméter beallitdsainak
Mentés 3 = Py
mentése a belsé memoriaba.
El6hivas Az aktudlis tarolasi helyre mentett beallitasok el6hivasa.

Referencia hullamforma

A tényleges hullamforma 6sszehasonlithaté a referencia hullamformaval a
kilénbség megallapitdsdhoz. Nyomja meg a Save gombot a mentési funkciod
menibe valé belépéshez, majd nyomja meg az F2 gombot a referencia
hulldmforma kivalasztasahoz a referencia hulldmforma mentbe valé belépéshez.

A referenciahullamforma menti leirdsa a kovetkezd:

Menii funkcié | Beallitas Leiras
CH1
Forras Vilassza ki az elmentendd referenciahullamformat.

CH2
R1
R2

cél A hullamforma nevének beallitasa.

R3

R4



Menii funkcié = Bedllitas Leiras
Az aktualis célcim hullamformajanak hivésa vagy lezérasa a
belsé memoriaban. Ha a kijelz6n "On" jelenik meg, ha van
Be tarolt hullamforma az aktualis cimen, akkor a hullamforma
Ki megjelenik, és a bal felsé sarokban megjelenik a cim szama és a
hulldamformaval kapcsolatos informacid; ha az aktualis cim nincs
tarolva, akkor a kijelz6n " Cimszam: Nincs elmentett hullamforma".

Kijelz6é

Mentés A forras referencia hullamformajanak mentése a memériaba.

Fajl

A hullamforma file-ként vagy képként mentheté. A hulldmforma és a kép az
USB adatkébel csatlakoztatdsdval és kihuzasaval, vagy a rendszerbedllitasok
kovetkez6 oldalan az USB opcidban az MSC kivalasztasaval olvashaté.

A Fajl menti leirasa a kdvetkez6:

Menii ATma -
. o Beallitas Leiras
funkcié
wevel
File név weve2 Valassza ki a tarolt hullamforma féjlnevét.
weve3
weved
Hulldamforma CH1
Forras Vélassza ki a mentend6 hullamforma csatornat.
CH2
Fajl . A forras hullamformajanak térolésa a megadott
Mentés P Py
fajinévvel elnevezett csv-fajlban.
imagel
File név !magez Valassza ki a tarolt hullamkép fajlnevét.
image3
Kép image4

Az aktudlis képernySkép térolasa a megadott
fajlnévvel megnevezett bmp fajlban.

Rendszerbeallitasok
Nyomja meg a Rendszer gombot a rendszerfunkcié menibe valé belépéshez.

. Kijelzé

A menli leirdsa a kovetkezé:

Menii funkcié Beallitas Leiras

Bedllithatja a képernyé hattérvilagitasat. (10%-os

. ek o - 1000
Fényer6sség 10%-100% osztasban novelhetd, csokkenthetd.)
30 mp
60 mi 3 R oA A IR TS 3 o4
Hattérvilagitas ideje P A ke[}ernyo hgtterv.llagltas fgnygrejenek beéllitasa. A
120 mp korlatlan azt jelenti, hogy mindig be van kapcsolva.
Korlatlan
5mp
10 mp
Menti ideje 20 mp A meni megjelenitési idejének beallitasa.
30mp
60 mp
Eltelt futasi ids 00h:00m Megjeleniti, hogy mennyi ideje van bekapcsolva a

készulék.
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« Rendszer
A menl leirasa a kovetkezé:

Menii funkcio Beallitas Leiras

egyszerusitett kinai

angol,
orosz,
Nyelv német, A meni nyelvének beéllitasa.
francia,
spanyol,
olasz
10 perc
30 perc Allitsa be az automatikus kikapcsoldsi idét. A korlatlan
Kikapcsolasi id6é azt jelenti, hogy nincs kikapcsolas. Kérjik, figyeljen erre a
60 perc beallitasra, ha csak akkumulatort hasznal.
korlatlan
Hangjelzés Be Hangjelzé kapcsold. A hangje:IZ(? alayfértelm'ezés szerint
Ki be van kapcsolva a multiméter tizemmaodban.
1/2 Tovébblépés a kévetkezé meniibe

. P, A gomb megnyomasa utan megjelenik a késziilék

Eszkozinformaciok . < A PR

modellje, sorozatszama, verzidja és ellenérzd 6sszege.

A rendszer frissitése. A frissitbcsomag verziészamanak

magasabbnak kell lennie, mint maganak a miszernek a
verziészama.

Rendszerfrissités

2/2 Visszatérés az el6z6 meniih6z

Alapértelmezett beallitasok

Nyomja meg a System gombot a rendszer bedllitdsi menli megnyitadsahoz.
Valassza ki az F3 “Alapértelmezett bedllitas” lehetéséget, a képernyd a kdvetkezot
kéri:“nyomja meg az < F3 > gombot az alapértelmezett beallitas végrehajtasahoz,
ellenkezé esetben nyomja meg a visszatérés gombot” Ha az alapértelmezett
beallitast végre kell hajtania, nyomja meg Ujra az F3 gombot az alapértelmezett
beallitas elvégzéséhez, ellenkez6 esetben nyomja meg a visszatérés gombot.

USB csatlakozas

Nyomja meg a System gombot a rendszer bedllitdsi menl megnyitasahoz.

Valassza az F4 gombot a kovetkezé oldalra valé belépéshez. Nyomja meg az F1

gombot a HID vagy az MSC kivéalasztasahoz.

1. Az MSC [Mass Storage Class] a beépitett memdriaban tarolt fajlok USB-n
torténé olvasasara szolgal.

2. A HID [Human interface Device (Emberi interfész eszkoz)] az
oszcilloszkop eszkdz kivélasztasara szolgal, amely a szamitégép vezérlésére
és a szamitogéppel valé kommunikacidra szolgal.

Gyari beallitasok

A gyari bedllitasok megadasahoz nyomja meg a System gombot. Nyomja meg
az F4 menuvalaszto billenty(it a kovetkezd oldalra valé attéréshez. A végrehajtas
megerdsitéséhez nyomja meg kétszer az F2 gombot.

A gyari beallitdsok visszaallitasa.

Automatikus javitas

Az automatikus javitoprogram segitségével az oszcilloszkép gyorsan elérheti
a legjobb allapotot a legpontosabb mérési érték eléréséhez. Ezt a programot
barmikor elvégezheti, de ha a kornyezeti hémérséklet-valtozasi tartomany eléri
vagy meghaladja az 5 °C-ot, akkor ezt a programot végre kell hajtania.

Az automatikus javitas elvégzéséhez huzza ki az 6sszes szondat vagy vezetéket
a bemeneti csatlakozébdl. Ezutan nyomja meg a System gombot. Nyomja meg
az F4 meniivalasztd billentylit a kdvetkezd oldalra [épéshez, majd nyomja meg
az F3 mendivalaszté billentydt. A készenlét megerGsitése utan hajtsa végre az
automatikus korrekcidt.

A MULTIMETER HASZNALATA

Errél a fejezetrdl

Ez a fejezet |épésrdl lépésre bemutatja az oszcilloszkop multiméter funkcidjat,
és néhany alapvetdé példat mutat be az alapveté muveletekrél és a meni
hasznalatarol.

Eszkoz interfész

A multiméter négy 4 mm-es biztonsagi banandugds bemeneti véget hasznal:
A, mA, COM és VQ-»+C.

Multiméter interfész:

20 & 6 @ &

DCV ¢

A 0.0000 V Hold

0.0000

V

Quf # 1¢

Range 2V

Current Voltage
rc o¢)

a1

(o)

Multiméter interfész

Leirés:
1. A mérés tipusanak jelzése:

=DCV  — Egyendramd fesziiltség mérése
~ACV  — Vdltakozdé dramu fesziiltség mérése
=DCA — Egyendramd fesziiltség mérése
~ACA  — Vdltakozédramu mérés

QResist —  Ellendllds mérése

¥ Diode — Diéda mérés

®Cont — Folytonossdgvizsgdlat

Cap — Kapacitdsmérés

2. Tartomany kijelzése: Manual jelenti a kézi bedllitdst, Auto jelenti az
automatikus tartomanyt.

Jelenlegi mérési tartomany.

Jelzi, hogy USB eszkéz van csatlakoztatva.

Az akkumulator toltottségi szintjének jelzése.

A“Hold” megtarthatja az aktualis mérési értéket a kijelzon.

Mérési érték és egység.

Nowuhsw



8.
9.
10.

11.
12.

A kapcsolasi ellenéllas, a folytonosség, a didda és a kapacitdsmérési funkcio
kijelzése.

A kivélasztott mértékegység V vagy mV tartomany a fesziiltségmérésnél; a
kivalasztott mértékegység A vagy mA tartomany az arammérésnél.

AC vagy DC fesziiltségmérés kivalasztésa.

AC vagy DC drammérés kivalasztasa.

A relativ  értékmérési  funkcié megjelenitése
egyenfesziiltség és ellenéllas mérésekor érheto el).

(csak  egyendram,

A hullamforma-generator hasznalata

A

muszer 4 alap hullamformat, szinuszhulldmot, négyszéghullamot,

flirészhullamot, impulzushullamot és 8 tetszéleges hullamformat tud biztositani.

CSATLAKOZTASSA A KIMENETET

Nyomja meg a Mode gombot, hogy a muszer interfészét a hullamforma-
generator funkcid interfészére kapcsolja. Ellendrizze, hogy a képerny6 bal
fels6 sarkaban ON felirat olvashat6-e, ha OFF van, nyomja meg a Run/Stop
gombot a valtashoz.

Csatlakoztassa a BNC-kabelt az oszcilloszkop tetején 1évé GEN Out feliratu
porthoz.

5. dbra 1: Generdtor kimeneti portjai

A hulldamforma-generator kimenetének megfigyeléséhez csatlakoztassa a
BNC-kdbel masik végét az oszcilloszkdp jelbemeneti csatlakozéjéahoz.

HULLAMFORMA BEALLITASA

1. Nyomja meg a Mode gombot a miszer interfészének a hullamforma-
generator funkcio interfészre valé atkapcsolasahoz.

2. Nyomja meg az F1 gombot a kivant hullamforma kivalasztaséhoz, és a
képernyé megjeleniti a megfelel6 hulldmforma beéllitasi mendt.

3. Allitsa be a kivant hullamforma paramétereit az F2-F4 kezel6panelen és
a panel A ¥V «» billentydin keresztal.

ALLITSA BE A TERHELEST

Nyomja meg a System gombot a rendszerfunkcié menibe valé belépéshez.
Nyomja meg asz F4 gombot, a menu kdvetkez6 oldaldra valé [épéséhez.
Nyomja meg az F3 gombot a High Z / *Q valtashoz (“*" egy értéket jeldl, az
alapértelmezett érték 50 Q).

Megjegyzés: A terhelés értékének mddositdsdhoz a *Q kivdlasztdsa utdn
nyomja meg a 4» irdnybillentydit a kurzor balra és jobbra mozgatdsdhoz;
nyomja meg a AV irdnybillentylit az érték modositdsdhoz. A terhelési
tartomdny 1 Q- 10 kQ.

A SZINUSZOS HULLAMFORMA KIMENETE
A szinuszos hulldmforma bedllitdsi menl a kovetkezéket tartalmazza:
Frekvencia / periédus, Amplitidé / Magas szint, Offset / Alacsony szint.

A FREKVENCIA / PERIODUS BEALLITASA
Nyomja meg az F1 billentytit a szinusz hullamforma beallitasi fellletre valo
belépéshez. Nyomja meg az F3 vagy F4 billentytit a frekvencia/periédus
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paraméterre véltashoz, a kivalasztott paraméterelem zold szinnel jelenik
meg (ugyanez alul), majd az irdnygombokkal ( A ¥ «» ) dllitsa be a kivant
értéket a paraméter oszlopban. Nyomja meg az F2 gombot a frekvencia /
periédus kozotti valtashoz.

AZ IRANYGOMBOK SEGITSEGEVEL VALTOZTASSA MEG A
KIVALASZTOTT PARAMETER ERTEKET:

Nyomja meg a AY gombot a kurzorndl 1évé érték noveléséhez vagy
csokkentéséhez. Nyomja meg a €4» gombot a kurzor balra és jobbra
mozgatasahoz a kiilonb6z6 szamjegyekhez.

Megjegyzés: A paraméterek bedllitdsakor nyomja meg hosszan a billentyzit,
hogy felgyorsitsa az érték megvdltoztatdsdt.

AMPLITUDO / MAGAS SZINT BEALLITASA

Nyomja meg az F3 vagy F4 billenty(t az ,Amplitidé / Magas szint”
paraméterre val6 valtdshoz, majd az A ¥ «» irdnybillenty(lkkel allitsa be
a kivant értéket a paraméter oszlopban. Nyomja meg az F2 gombot az
Amplitudé / Magas szint kozotti véltashoz.

ELTOLAS / ALACSONY SZINT BEALLITASA

Nyomja meg az F3 vagy F4 billentylt az ,Eltolds / Alacsony szint”
paraméterre vald véltashoz, majd az A ¥ «» iranybillentytkkel allitsa be a
kivant értéket a paraméter oszlopban. Nyomja meg az F2 gombot az Eltolas
/ Alacsony szint kozotti valtashoz.

A NEGYZETES HULLAMFORMA KIMENETE

Nyomja meg az F1 billenty(it a négyzetes hullamforma bedllitasi feltletre
vald belépéshez. A négyzetes hullamforma beallitasi menl a kovetkezéket
tartalmazza: Frekvencia / periddus, kezdé fazis, Amplitud6 / Magas szint,
Eltolas / Alacsony szint. A frekvencia / periédus, amplitudé / magas szint,
eltolas / alacsony szint beéllitdsdhoz lasd a Szinusz hulldamforma kimenete
cimu részt.

A FURESZ HULLAMFORMA KIMENETE

Nyomja meg az F1 billentylt a flirész hullamforma beallitasi felGletre
valé belépéshez. A flirész hullamforma beallitasi meni a kovetkezéket
tartalmazza: Frekvencia / peridédus, kezdd fazis, amplitudd / magas szint,
eltolas / alacsony szint, szimmetria. A frekvencia / periédus, amplitadé /
magas szint, eltolds / alacsony szint beallitasahoz lasd a Szinusz hulldmforma
kimenete cim részt.

A FURESZFOG HULLAMFORMA SZIMMETRIAJANAK BEALLITASA
Nyomja meg az F3 vagy F4 billenty(it a Symmetry (Szimmetria) paraméterre
véltashoz, majd az A ¥ «» irdnybillenty(ikkel allitsa be a kivant értéket a
paraméter oszlopban.

AZ IMPULZUS HULLAMFORMA KIMENETE

Nyomja meg az F1 billenty(it az impulzus hullamforma bedllitasi feltletre
valo belépéshez. Az impulzus hullamforma bedllitasi meni a kdvetkezdket
tartalmazza: Frekvencia / periddus, kezd6 fazis, amplitudé / magas szint,
eltolds / alacsony szint, impulzusszélesség / Uzemciklus, felfutdsi id6 /
lecsengési idS. A frekvencia / periédus, amplitudoé / magas szint, eltolds /
alacsony szint bedllitdasahoz ldsd a Szinusz hulldmforma kimenete cim részt.

AZ IMPULZUS HULLAMFORMA IMPULZUSSZELESSEGENEK /
SZOLGALATI CIKLUSANAK BEALLITASA
Nyomja meg az F3 vagy F4 billenty(t az Impulzusszélesség / Uzemciklus
paraméterre véltashoz, az A ¥V «» iranybillentylkkel dllitsa be a kivant
értéket a paraméter oszlopban. Az F2 gomb megnyomdsaval valthat az
Impulzusszélesség / Uzemidéciklus kzott.

AZ EMELKEDESI IDO / CSOKKENESI IDO BEALLITASA

Nyomja meg az F3 vagy F4 billentyit a emelkedési id6é / csokkenési id6
paraméterre vald véltashoz, majd az A ¥ «» iranybillentytikkel allitsa be a
kivant értéket a paraméter oszlopban. Az F2 gomb megnyomésaval valthat
az emelkedési idé / esési id6 kozott.

ATETSZOLEGES HULLAMFORMA KIMENETE

Nyomja meg az F1 billenty(it a tetszéleges hullamforma beallitasi felletre
valo belépéshez. A tetszéleges hulldmforma beallitasi meni a kdvetkezéket
tartalmazza: Frekvencia / periédus, Amplitudé / Magas szint, Eltolas / Mély
szint, Tipus. A frekvencia / periédus, amplitudé / magas szint, eltolds /
alacsony szint bedllitdsahoz lasd a Szinusz hullimforma kimenete cim( részt.

TiPUS (BEEPITETT HULLAMFORMA)

A rendszer 8 beépitett hullamformaval rendelkezik. A beépitett hulldmforma
kivélasztasa:Nyomja meg az F3 vagy F4 billenty(t a Type (Tipus) paraméterre
valé véltashoz, majd az F2 vagy az A ¥ 4 » irdnybillenty(ikkel valassza ki a
kivant beépitett hulldmformat a paraméter oszlopban.

BEEPITETT HULLAMFORMA LISTA

Név Magyarazat

Sinc Szinkronizalé funkcié

Bessely Bessel Il figgvény

Besselj Bessel | fliggvény

StairUp Lépcsézetes hullamforma

StairuUD Lépcsézetes felfelé és |épcsézetes lefelé hullamforma
StairDn Lépcsézetes lefelé hulldamforma

AttALT Ersitési oszcillacios gorbe

AmpALT Csokkentési oszcillacids gorbe

Kommunikacié a PC-vel

Az oszcilloszkdp tdmogatja a PC-vel valé kommunikaciét USB-n keresztil. Az
oszcilloszkop kommunikacios szoftverét haszndlhatja az adatok taroldsara,
elemzésére, megjelenitésére és tavvezérlésére.

A szoftver kezelésének megismeréséhez a szoftverben az F1 billentyl
megnyomasaval megnyithatja a sigé dokumentumot.

Itt olvashatja, hogyan csatlakozhat a PC-hez. Kérjlk, toltse le az oszcilloszkop

kommunikacios

szoftvert a hivatalos weboldalunkrol, és telepitse a

szamitogépére.

1.

2.

Csatlakozas: USB-adatkabellel csatlakoztassa az oszcilloszkép jobb oldali
panelén talalhato USB-eszkoz portot a szamitdgép USB-portjahoz.
Telepitse a meghajtot: Futtassa az oszcilloszkép kommunikacioés szoftvert
a szamitégépen, nyomja meg az F1 billentyt a sugdé dokumentum
megnyitasahoz. Az illesztéprogram telepitéséhez kdvesse a dokumentum
“l. Eszkéz csatlakoztatdsa” cimének 1épéseit.

A szoftver portbeallitasa: Futtassa az oszcilloszkdp szoftvert; kattintson a
menusor “Kommunikdcié” menupontjara, vélassza a “Portok-bedllitdsok”
lehetéséget, a beadllitasi parbeszédpanelen valassza a “Csatlakozds” opciot
“USB” néven. A sikeres csatlakoztatds utan a szoftver jobb alsé sarkaban a
csatlakozési informécioé zoldre valt.
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6. dbra 1 Csatlakozds a szdmitégéphez USB porton keresztil

HIBAELHARITAS

1.

Az oszcilloszkopot nem lehet bekapcsolni

Az akkumulator lehet, hogy teljesen lemeriilt. Ebben az esetben az

oszcilloszkop még akkor sem kapcsolhatd be, ha az oszcilloszkopot a halozati

adapterrel mikodtetik. EI6szor fel kell toltenie az akkumulatort, ne kapcsolja

be az oszcilloszkopot. Varjon kb. 15 percet, majd probélja meg bekapcsolni a

késziiléket. Amennyiben még igy sem kapcsolhato be, kérjik lépjen vellink

a forgalmazoval vagy gyartoval.

Az oszcilloszkop kikapcsol az elinditast kovetd par masodperc utan

Az akkumulator lehet, hogy le van merilve. Ellenérizze a képernyé jobb

fels6 sarkdban lévé akkumulator jelolést. [ szimbolum jeldli, hogy az

akkumulator le van mertilve és fel kell tolteni.

A multiméterre vald atkapcsolas utan a mérés tipusa E-ként jelenik meg.

Eléfordulhat, hogy nem a mérés tipusat valasztottak ki. Ekkor nyomja meg

az F4 billenty(it, a mérési tipusnak meg kell jelenitenie a megfelelé mérési

tipust. Ha tovabbra is E jelenik meg, inditsa Ujra az oszcilloszkdpot.

Az oszcilloszkop allapotdban a mért fesziltség amplitudo értéke 10-szer

nagyobb vagy kisebb, mint a tényleges érték.

Ellendrizze, hogy a csatorna csillapitasi egyutthatéja 6sszhangban van-e a

tényleges szonda bedllitassal.

Az oszcilloszkép allapotdban van hullamforma-kijelzés, de az nem

stabilizalhato.

- Ellendrizze, hogy a kivéltasi méd meniiben a forraselem megfelel-e a
ténylegesen haszndlt jelcsatornanak.

- Ellendrizze, hogy a trigger elektromos szintje nem Iépte-e tul a
hulldamforma tartoményt. Csak a paraméterek ésszer(i beallitasaval lehet
a hulldamformat stabilan megjeleniteni.

Az oszcilloszkép allapotaban semmi sem jelenik meg, miutan megnyomja a

RUN/STOP-ot.

Ellendrizze, hogy a trigger mode mentiben a triggerelési méd normal vagy

egyszeres-e, és a trigger elektromos szintje kivil esik-e a hullamforma

tartomanyon. Ha igen, kdzpontositsa a trigger elektromos szintjét, vagy

allitsa a triggerelési médot automatikusra. Ezen kivil megnyomhatja az

+Auto” gombot a fenti beallitdsok automatikus elvégzéséhez.

Oszcilloszképos éllapotban a kijelzé sebessége lassabba valik, ha az

atlagérték-mintavételezés adatgy(jtési modba van bedllitva, vagy az

id6tartam hosszabb a kijelzé beallitasaiban.

Ez normalis miikodésnek feleltetheté meg.
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MUSZAKI JELLEMZOK

Eltér6 rendelkezés hidnyaban minden mlszaki specifikacié a 10X-es csillapitas
kapcsoldval ellatott szondéra és erre az oszcilloszkdp sorozatra is vonatkozik.
Az oszcilloszkdpnak elészor a kovetkezd két feltételnek kell megfelelnie ahhoz,

hogy megfeleljen ezeknek a specifikacioknak és szabvanyoknak:

« A készlléket a megadott lizemi hémérsékleten 30 percnél hosszabb ideig

folyamatosan mukodtetni kell.

+ Haaziizemi hémérséklet-véltozasi tartomany eléri vagy meghaladja az 5 °C-ot,
a rendszerfunkcié meniit meg kell nyitni az “automatikus korrekcié” program
végrehajtasahoz (lasd az automatikus korrekciét a “Rendszerbeallitasok”

pontban).

Oszcilloszké

Jellemzok

Sévszélesség

Csatorna

Mintavételezési modszer

Valds idej mintavételezési

Mintavételezés R
sebesség

Hullamforma frissitési rata

Bemeneti csatlakozd

Bemeneti ellenéllas
(egyenaramu csatolas)
Bemenet Szonda csillapitas

Maximalis bemeneti
fesziiltség

Savszélességi korlat

Mintavételezési
sebességtartomany

Hulldmforma interpolacio

Pasztazasi

Vizszintes sebességtartomany (S/div)

Id6alap pontossaga

Felvétel hossza

Leiras
240(S) 40 MHz
270(S) 70 MHz
2102(S) 100 MHz
2202(5) 200 MHz
2

Mintavételezés, csticsérzékelés

240(S) 125 MSa/s (Kétcsatornas)
270(S) 250 MSa/s (Egycsatornas)
250 MSa/s (Kétcsatornas)
ZE 500 MSa/s (Egycsatornas)
2202(S) 1 GSa/s
10,000 wfms/s

DC, AC, foldelés

1 MQ+2%, parhuzamosan a 16 pF+10 pF

1X, 10X, 100X, 1000X, 10000X

400V (DC + AC ,PK - PK)

20 MHz, Teljes savszélesség

0.25 Sa/s ~ 250 MSa/s

(Sinx)/x
240(S) 5 ns/div - 1000 s/div, léptetés
270(S) 1-2-5 médon
2102(5) 2 ns/div - 1000 s/div, léptetés
2202(S) 1-2-5 médon

+100 ppm

8K vagy 4K opciondlis

Jellemzok

Erzékenység (Volt/div)
tartomany

Kiszoritasi tartomany

Analdg savszélesség

Fliggbleges

Egyszeres savszélesség

Alacsony frekvenciavélasz
(AC csatolas, -3dB)

Emelkedési idé (tipikusan
BNC-n)

DC er6sitési pontossag

Kurzor

Mérés
Automatikus

Forras
Tipus
Csatlakozés
Trigger tipusa

Trigger elektromos szint

Triggerelés tartoménya

A kivélté elektromos szint
pontossaga

Trigger elmozdulésa

Eltriggerelés

A szondakompenzator kimenete

Meredekség

Jellemzok

Kimeneti feszliltség (jellemzd)

Frekvencia (tipikus)

Leiras

10 mV/div~10 V/div

240(S)
270(S) +6 div
2102(S)

+2V (10 mV/div — 200 mV/
2202(S) div); £100V (500 mV/div —

10V/div);
240(S) 40 MHz
270(S) 70 MHz
2102(S) 100 MHz
2202(S) 200 MHz
Teljes savszélesség

210 Hz
240(S) <8ns
270(S) <5ns
2102(S) <3.5ns
2202(S) <1.75ns

3%
AV, AT

240(S) 270(S) Id6szak, frekvencia, atlag, PK-

2102(5) PK, Max, Min, Amplitidé
Idészak, gyakoriség, dtlag,
PK-PK, max, min, Amplitudo,
2202(S) RMS, emelkedési id6, esési

id6, +impulzusszélesség,
-impulzusszélesség

CH1, CH2
El
DC, AC

Automatikus, normal, egyszeri

+4 div a képernyd kozepétdl

Meredekség

A felvétel hossza és az id6alap szerint

Emelked6 él, csokkené él

Leiras

3.3 Vpp, High-Z

Négyszogletes hulldam 1 kHz (+1%)
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Tetszéleges hullamforma-generator (opcionalis)

Multiméter Alap funkcio Tartomany Minimalis felbontas Pontossag Kornyezet:
Jellemzék Leiras szakadasvizsgélat V(<50 Q) Jellemzok Leiras
Digitalis kijelzé 20,000 olvasés Dioda teszt V(<0-2V) . MUikodési hémérséklet: 0 °C - 40 °C
igitalis kijelz \z ) Homérseklet Tarolasi hémérséklet: -20 °C- +60 °C
Egyéb Aut ik
Meérési tious Fesziiltség, dram, ellendllas, kapacitas, utomatikus V A ]
P szakadasvizsgélat, diddateszt tartomany elativ paratartalom <90%
o e TRMS v ési: 3,000 méter
Maximalis bemeneti fesziiltsé: AC: 750V DC: 1000V 4 hel
9 Magassag Nem m(ikéds: 15,000 méter
[1] Vdltakozé fesziiltség/dram vagy kapacitds mérésekor a pontossdgi garancia tartomdnya a tartomdny 5%
Rlinalsbelnenetilan RE TR TR és 100%-a kozott van. Hitési mod Természetes lehtilés

Alap funkcio Tartomany Minimalis felbontas Pontossag Miiszaki specifikaciok
p H
200.00 mV 0.01 mV +(0.3%+10dig) Jellemzok Leiras
Jellemzok Leiras
2.0000V 0.1 mv Szinusz 0.1 Hz ~ 25 MHz
Egyendramu feszilltség 20,000V Tmv Dimenziok 198 mm (hossziség) x 96mm (magassag)
Y uteszu 8 Négyzet 0.1 Hz ~ 5 MHz 4 &
+(0.3%+5dig) gyz X 38 mm (szélesség)
200.00V 0.01V 4 i 4 ~
Hulldmforma Frekvencia Rampa 0.1 Hz ~ 1 MHz Sty 06 g gss), el k)
1000.0V 0.1v Impulzus 0.1 Hz~ 5 MHz
200.00 mV 0.01 mv EXP 0.1 Hz ~ 5 MHz Kalibralasi id6koz: A javasolt kalibralasi id6koz egy év.
22000 @ o +(0.8%+10dig) Mintavételezés 125 MSa/s
Valtakozé aramu ZEIY oY L FUGGELEK
fesziiltség 200,00V 001V Amplitido (50 Q) 0.01Vpp ~2.5Vpp -
750.0V 0.1V +(1%-+10dig) DC eltolas (magas Z) +(2.5V - Amplitudo Vpp/2) . , . . Ve
A" fliggelék: A tartozékok listaja
frekvencia tartomany: 40 Hz - 1000 Hz . 3
Frekvencia felbontas 0.01% + 1 haldzati adapter
200.00 mA 0.01TmA +(0.8%+10dig) . 1USB kabel
10.000 A 1mA +(2.5%+10dig) el L . 1 passziv szonda
Egyenaramd fesziiltsé: ilcsi 3
4 9 Tulterhelés elleni védelem: mA funkcio: 6ngyogyito biztositék 400 Hullamforma mélysége 8k © 1 krOkOd!Ics!peszes k?bel (240/270/2102/2202)
mA/250 V; amper funkcié: 5ngyégyitd biztositék 400 mA/250 V: 10A/600 2 krokodilcsipeszes kabel (2405/2705/21025/2202S)
V, D5.2%20, gyors mkodesu biztositék. Fi s i 14 bit 1 készlet multiméter szonda (egy piros és egy fekete)
200.00 mA 0.01 mA +(1%+10dig) « 1 felhasznaldi kézikonyv
— _— +2.8%+100ig) Kimend impedancia 500 « 1 szonda korrekcids beallitasi kés

Véltakozé dramu

fesziiltség ! frekvencia tartomény: 40 Hz - 1000 Hz

Tulterhelés elleni védelem: mA funkcié: 6ngydgyité biztositék 400
mA/250V; amper funkcio: 10A/600 V, D5.2*20, gyors miikodésii

Altalanos miiszaki specifikaciok

«B” fliggelék: Tisztitas és karbantartas

biztositék. Kijelz6:
200000 0010 +(0.8%+10dig) Altalénos karbantartas
2.0000 kQ 010 +(0.8%+5dig) Jellemz5k Leirds Ne térolja vagy helyezze a késziiléket olyan helyre, ahol az LCD-képerny6 hosszu
ijelz6 ti i i ijelz6 ideig kozvetlen napfénynek van kitéve.
20,000 kQ 10 Kijelz6 tipus 3,5 hiivelykes szines LCD kijelzé g preny
Ellenallas 200.00 kQ 100 +(0.8%+3dig) Kijelz6 felbontasa 320 vizszintes x 240 fiiggdleges képpont Vlgyaza.t: Amdszer vagya SZOH(?G karosoda’sanalﬁe‘lkerulefe érdekében
ne hagyja, hogy permet, folyadék vagy oldészer érje a miiszert vagy a
2.0000 MQ 0.1kQ Kijelz6 szine 65536 szin szonddt.
20.000MQ Tka +(1%+3dig) Kijelz6 kontrasztja Beallithato Tisztitas:
100.00 MQ 0.01 MQ +(5%+10dig) . B ) , ) L, .
Ellenérizze a muszert és a szondat a hasznélat gyakorisaganak megfeleléen.
20.000 nF 1pF Aramforras: Tisztitsa meg a m{szer kilsé fellletét az alabbiak szerint:
T 10 pF 1. Amlszeren ésaszondankivil taldlhaté szallé port tordlje le puha mikroszélas
’ Jellemz6k Leiras torlékenddvel. A kijelz6 tisztitasakor tigyeljen arra, hogy ne karcolja meg az
o 2.0000 pF 0.1 nF ‘ Taoeaveé 100 - 240 VAC RMS, 50/60 Hz, CAT I atlatszo védofoliat.
Kapacitas™ +(3.0%+10dig) pegyseg DC BEMENET: 5VDC, 2 A 2. Tordlje at a késziiléket enyhén nedves torlékendével. Ne hasznéljon
20.000 pF 1nF - A . P .
i " . semmilyen surol6 hatdsu kémiai tisztitdszert, ezaltal elkeriilheti a m(szer
Energiafogyasztas <5W . Lz
200.00 pF 10 nF vagy a szonda karosodasat.
2.0000 mF 0.1 uF Akkumulator 2200 mAh*2 (3.7 V, 18650)




Figyelem: A nedvesség okozta elektromos révidzdrlat vagy személyi
sértilés elkeriilése érdekében gyéz6djon meg réla, hogy a késziilék
teljesen szdraz, miel6tt ujra fesziiltség ald helyezné.

A

Toltés, akkumulator kicserélése

A késziilék hosszu tavu térolasa soran a litium akkumulator 6nkistlése miatt az
akkumulator toltottsége tul alacsony lehet, és a késziilék nem kapcsolhaté be. Ez
normalis jelenség.

Kérjiik, a mellékelt adapterrel 0,5-1 6ran keresztil (a tarolasi id6tél fliggéen)
toltse el6 a késziléket, miel6tt bekapcsolja. Ezen kiviil, ha a készlléket hosszabb
ideig nem hasznélja, ajanlott rendszeres id6kozonként feltolteni, hogy elkerilje
a litium akkumulator tulzott lemertilését.

Akkumulator toltése

Eléfordulhat, hogy a litium akkumulator nem teljesen feltoltott a szallitaskor.
Ahhoz, hogy az akkumulator teljesen feltoltédjon, legfeljebb >4,5 éra sziikséges
(a készllék kikapcsolt allapotaban). Toltés utdn az akkumulator koérdlbelll >4
6ran keresztil képes dramot szolgaltatni.
A képernyé jobb felsé sarkdban 1évé tapellatas és akkumulator toltottségjelzd
szimbdélumok magyarazata a kovetkezé:

m a szimbolum a bekapcsolt toltési dllapotot jelzi;
E a szimbolum az akkumulator feltoltott allapotat jelzi;

D a szimbdlum azt jelzi, hogy mar csak korulbelil 6t perc van hatra a
hasznalatbol. Az akkumulator lemerdilt.

Az akkumulator karosodasanak elkerlilése érdekében a leheté leghamarabb
toltse fel a megfeleld utasitasok szerint.

Toltési folyamat

Az akkumulator toltése a halozati adapteren keresztil: A téltéshez csatlakoztassa
az oszcilloszkopot a haldzati aljzathoz a késziilék tartozékaként kapott USB-
adatkéabelen és halozati adapteren keresztiil.

Toltse fel az oszcilloszkopot az USB-interfészen keresztiil: Az oszcilloszképot USB-
adatkabelen keresztil csatlakoztassa szamitégéphez vagy mas berendezéshez
toltéshez (a berendezés rendellenes mikodésének elkeriilése érdekében
figyeljen a tapegység terhelhetéségére). A tapegységet csak a specifikacionak
megfelelé halézati aljzathoz szabad csatlakoztatni.

A

Litium akkumulator cseréje

Megjegyzés: Az akkumuldtor téltés kdzbeni tulmelegedésének
elkeriilése érdekében a kérnyezeti hémérséklet nem haladhatja meg a
mdiszaki leirdsban megadott megengedett értéket.

Altaldban az akkumulatort nem kell cserélni. Sziikség esetén azonban csak

akkumulatorok hasznalhatoéak.

Tarolas

Szaraz hlvos helyen tarolja. Ne dobja el a termék dobozét. Haszndlhatja a
készlilék tarolasara ha nem haszndlja azt.

A késziilék megfelel6 artalmatlanitasa (Elektromos késziilék)

(Ervényes az Eurépai uniéban és minden egyéb eurépai allamban, akik szelektiv
gyUjtésben részt vesznek) A 2012/19/EU iranyelvek szerint az elektromos
hulladékokat és késziilékeket nem lehet haztartasi hulladékok kozé kidobni.
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A régi késziilékeket gyijtdbe kell helyezni, hogy maximalizalni, lehessen az
alapanyagok Ujrahasznositasat igy csokkentve az emberek egészségére és a
kornyezetre kifejtett hatasukat. Az athlzott szeméttarold szimbolum minden
olyan terméken szerepel, amelyekre a kilon gytjtés kotelezé. A fogyasztok a
helyi hatésagoktol érdeklédjenek tovébbi informaciorol.



